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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszego opracowania sg standardy wykonania budowy o$wietlenia ulicznego w
ciggu drogi gminnej w Kedzierzynie-Kozlu przy ul. Kraszewskiego.
Standardy wykonania, materiaty, typy konstrukcyjne, itp. okre$lone przez Zamawiajacego w specyfikacii
technicznej oraz w dokumentacji technicznej majg na celu zdefiniowanie witasciwosci obiektow. Tego typu
wiasciwo$ci wymagaé bedzie Zamawiajacy od Wykonawcy podczas realizacji umowy.
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Zakres robot:

- budowa linii kablowej 0,4kV — typ YAKXS 4x35mm2 o dtugosci L=126mb (dtugos¢ nieuwzgledniajaca
zapasow oraz podejs¢ do stupow)

- Montaz fundamentéw prefabrykowanych pod latarnie — 6 kpl

- Montaz stupéw oswietleniowych — 6 szt

- Montaz opraw o$wietleniowych — 6 szt

- utozenie rur ochronnych DVR75 — 20 mb

- wykonanie przeciskow w rurze SRS110 — 12mb

- Wykonanie uziemien

- Demontaz istniejgcych stupow — 2 kpl

- Wariantowo: wykonanie wstawki kablowej YAKXS 4x35 (5mb) oraz mufy kablowej przelotowej — 1kpl

Przez wymagany standard rozumie¢ si¢ bedzie, iz Wykonawca ma obowigzek zastosowaé standard
techniczny nie gorszy niz to okreslono w specyfikacji i w projekcie budowlano-wykonawczym, pod sankcjg
uznania kazdej czesci rob6t nie spetiajacych tego wymogu za wadliwa, z przewidzianymi umowg
konsekwencjami. Nie podlega sankcji odstepstwo od specyfikacji technicznej i dokumentaciji technicznej, dla
ktorego Wykonawca wczes$niej uzyskat aprobate Przedstawiciela Zamawiajacego.

Wykonawca ma mozliwo$¢ zastosowania standardu wyzszego w odniesieniu do jakiejkolwiek czesci
robot, a w szczegolnosci wszedzie i zawsze tam, gdzie stuzy¢ to bedzie osiggnieciu gwarantowanych przez
Wykonawce parametréw techniczno - technologicznych. Wykonawca nie moze powotywac si¢ na jakikolwiek
zapis specyfikacji technicznej dla usprawiedliwienia swojego nie wywigzania sie z jakiegokolwiek obowigzku
przypisanego umowa.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne wspdine dla robdt objetych
wymienionymi w pkt.1.1 wymaganiami.

1.4. Okres$lenia podstawowe

= Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezpo$rednio w gruncie, stuzgca do zamocowania
oprawy oswietleniowej na wysokoSci nie wiekszej niz 14 m.

= Wysiegnik - element rurowy faczacy stup oSwietleniowy z oprawa.

= QOprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia Swietlnego
wysyfanego przez zrodfo Swiatfa, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i pofgczenia z
instalacjg elektryczna.

= Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy
pracowac pod i nad ziemig.

= Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupow o$wietleniowych.

= Fundament - konstrukcja Zelbetowa zagfebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania masztu lub szafy
oSwietleniowej w pozycji pracy.

= Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czeSci przewodzgcych dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.

= Uziemienie — element linii napowietrznej, stuzacy do ochrony linii przed skutkami przepie¢ jak réwniez do
ochrony przed porazeniem elektrycznym. Zadaniem uziemienia jest odprowadzenie w sytuacji awaryjne;
potencjatu elektrycznego do ziemi. Uziemienie wykonuje sie z bednarki stalowej ocynkowanej FeZn o
przekroju min. 90mm2 umieszczonej w ziemi na gtebokosci min 60 cm.

= Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywajg sie lub przecinajg jakiekolwiek czesci rzutow poziomych
dwach lub kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.
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= Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegto$¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej linii
elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz potowa wysoko$ci zawieszenia
najwyzej potozonego nieuziemionego przewodu zblizajacej sie linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

= Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Przedstawiciela Zamawiajgcego.
Zestawienie materiatow:

| Linia kablowa

L.p. | Wyszczegélnienie Jedn. llosé
1. |Kabel YAKXS 4x35mm2 0,6/1kV mb 146
2. | Folia kablowa niebieska mb 114
3. |Rura ostonowa DVR75 mb 20
4. |Rura ostonowa SRS110 mb 12
5. | Dlawnica czopowa EK186/75 szt 10
6. |Bednarka FeZn 30x4 mb 146
7. | Sondy @18 mb 9
8. | Wariantowo: Kabel YAKXS 4x35mm2 0,6/1kV mb 5
9. | Wariantowo: Mufa przelotowa LJSM-4x016-050 kpl 1

Latarnie oswietleniowe

Stup wysiegnikowy S-80SwAL rurowy walcowany, aluminiowy
anodowany na czarno, 8 metrowy z wysiegnikiem

10 |. : kpl 6
jednoramiennym 1 metrowym oraz fundamentem
prefabrykowanym F150/200
11 | Kaptury ochronne na $ruby szt 24
12 | Izolacyjne ztacze bezpiecznikowe IZK-4-01 szt 6
13 | Izolacyjne ztacze fazowe IZK-4-02 szt 12
14 | Ztacze zerowe ZK-4-03 szt 6
15 | Wktadka topikowa D01 4A szt 6
16 | Przewdd YDY 5x1,5 450/750V mb 54
17 | Przewod LgYZo 16mm2 450/750V mb 6
i Oprawy oswietleniowe
18 | Oprawa PHILIPS BGP621 1XECO36/830 OFR4 42W szt 3
19 | Oprawa PHILIPS BGP621 1XEC050/830 OFR4 58W szt 3

2.2. Ustoje i fundamenty
Pod stupy i szafy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedtug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogdine wymagania dotyczace fundamentow konstrukcji okreslone sg w PN-80/B-
03322 [1]. W zaleznosci od konkretnych warunkow lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonac
zabezpieczenie antykorozyjne, zgodnie z Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych”.
Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.3. Kable

Przy budowie nowych linii kablowych o$wietlenia ulicznego nalezy stosowa¢ kable uzgodnione z
zaktadem energetycznym, inwestorem oraz zgodne z dokumentacjq projektowa. Uzyte kable do budowy
oSwietlenia ulicznego typu: YAKXS 4 x 35mm? 0,6/1kV odpowiadajg wymogom normy PN-76/E-090301.
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Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4. Oprawy oswietleniowe

Dla o$wietlenia drogowego nalezy stosowac zrodta Swiatta i oprawy spetniajgce wymagania PN- 83/E-06305.

Ze wzgledu na trwato$¢ i stato$¢ strumienia Swietinego w czasie oraz oddawanie barw, zaleca sie stosowanie
opraw oswietleniowych ze zrodtami Swiatta LED. Oprawy powinny charakteryzowac si¢ szerokim ograniczonym
rozsytem Swiatta. Ze wzgledéw eksploatacyjnych stosowaé nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu
zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej co najmniej IP 64 i klasg ochronnosci II.
Elementy oprawy, takie jak ukfad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatdw nierdzewnych.
Zastosowano oprawy drogowe ze zrodtami $wiatta LED o mocach 42W i 58W:

W oprawach przewidziano montaz uktadow zasilajacych umozliwiajacych sterowanie sygnatem 1-10V lub DALI
zgodnych ze standardami LonWorks.

2.4.1 System inteligentnego sterowania oprawami
W celu realizacji systemu inteligentnego sterowania o$wietleniem drogowym zastosowano
indywidualne sterowniki fabrycznie zintegrowane z oprawg o$wietleniowg lub poza nig (na stupie) o
nastepujacych cechach:
a) Realizowane funkcje
- Zataczanie i wytgczanie o$wietlenia
- Regulacja strumienia Swietinego
- Praca catkowicie autonomiczna - zatgczanie i wylgcznie o$wietlenia w oparciu o zintegrowang ze
sterownikiem fotokomaorke lub autonomiczny zegar astronomiczny.
- Przechowywanie i realizacja programu.
- Zbieranie, przechowywanie i przesytanie parametrow pracy oprawy.
- Utrzymywanie zegara zewnetrznego synchronizowanego z co najmniej z dwoch niezaleznych zrodet.
b) Komunikacja
- Sterownik w/przy oprawie taczy sie z serwerem bezpo$rednio z pominieciem dodatkowych urzadzen.
- Do komunikaciji z serwerem sterownik w/przy oprawie wykorzystuje powszechnie dostepne kanaty komunikacii
np. GSM
- Z ukfadem zasilajagcym oprawy Sterownik komunikuje sie przewodowo za posrednictwem sygnatu DALI
(Dynamiczny Adresowalny Interfejs O$wietleniowy) lub sygnatu analogowego 1-10V.
¢) Lokalizacja
- Sterownik jest wyposazony w lokalizator GSM umozlwiajacy automatyczne pozycjonowanie oprawy w
przestrzeni.
- Sterownik jest synchronizowany z dwéch niezaleznych zrédet czasu — GSM oraz GPS
d) Kontrola parametréw
- Czas $wiecenia od zabudowy oprawy
- llo$¢ zuzytej energii elektrycznej przez oprawe
- Warto$¢ pradu pobieranego przez oprawe
- Warto$¢ napiecia na zasilaniu przez oprawe
- Wspotczynnik mocy
- Moc chwilowg pobierang przez oprawe
- Czestotliwosci zasilania
- Natezenie o$wietlenia (nad oprawa)
- Temperature otoczenia
- Wspoétrzedne geograficzne opraw
e) Sterowniki powinny pozwala¢ na wykrywanie:
- usterek i awarii statecznikow i zasilaczy,
- awarii lampy
- Zbyt niskiego napiecie zasilania
- zbyt wysokiego napiecie zasilania

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
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- zbyt niskiego pobieranego pradu

- Zbyt wysokiego pobieranego pradu

- Zbyt niskiego wspdtczynnika mocy

- zbyt wysokiej temperatury

- zbyt niskiej mocy oprawy

- zbyt wysokiej mocy oprawy

Sterownik musi by¢ wyposazony w mechanizm pozwalajacy na wykasowanie liczonej warto$ci po wymianie
zrodta Swiatta.

2.5. Stupy oswietleniowe

Stupy wraz z wysiegnikiem powinny mie¢ 8 metréw i by¢ wykonane z blachy aluminiowej, wygietej na ksztatt
stozka o srednicy wierzchotka dostosowanej do zastosowanych wysiegnikéw — wyposazone w podstawe stupa.
W dolnej czesci stupy powinny posiada¢ wneke zamykang drzwiczkami. Rozstaw otworéw do mocowania na
fundamencie wynosi i Srednica kotew dostosowane do prefabrykowanych fundamentéw betonowych. Wneka
powinna by¢ przystosowana do zainstalowania ztacz IZK. Elementy powinny by¢ proste w granicach
dopuszczalnych odchytek podanych w dokumentaciji projektowej i PN-90/B-03200. Spoiny nie mogg wykazywac
peknie¢, a otwory na elementy taczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi. Sktadowanie stupdw i
masztow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na wyréwnanym podfozu w pozycji poziomej, z
zastosowaniem przektadek z drewna migkkiego.

2.7. Tabliczka zaciskowo-bezpiecznikowa

Potaczenie przewodow wewnatrz stupa wykonaC za pomocg izolowanych zigczy kablowych IZK
(bezpiecznikowych, fazowych oraz zerowych) ktore powinny umozliwia¢ podtaczenie kabli o przekrojach zyt co
najmniej 35mm2.

2.8. Wysiegniki

Wysiegniki pojedyncze powinny mie¢ ksztatt giety i by¢ wykonane z rur aluminiowych o parametrach
identycznych jak stup, srednicy 60mm na koncu. Pofaczenie ze stupem realizowane poprzez wiozenie
wysiegnika do wnetrza stupa i zakontrowanie $rubami imbusowymi. Powinny posiada¢ parametry zgodne z
dokumentacjg projektowa. Zastosowano wysiegniki 1 ramienne o wysiegach 1m. Wszystkie stupy i wysiegniki
powinny stanowi¢ jeden komplet i posiada¢ znak CE na zgodno$¢ z normg PN-EN 40-5:2004

2.9. Materialy z rozbiorki

Materiat pochodzacy z rozbiérek nadajacy sie do ponownego wykorzystania jako petnowarto$ciowy stanowig
wtasnos¢ Wtasciciela sieci, z ktorym Wykonawca musi sie rozliczy¢. Materiaty te nalezy wykorzysta¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Koszt transportu we wskazane miejsce nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w
cenach kontraktowych. Materiaty pochodzace z demontazu, poza ustalonymi do zwrotu z wiascicielem sieci |
Zamawiajacym np. kable elektroenergetyczne, ztacza itp. stanowig witasnos¢ Wykonawcy. Nalezy je
zagospodarowa¢ zgodnie z ustawg 0 odpadach

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robé6t, zarbwno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Przedstawiciela Zamawiajacego.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiajgcego w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia
Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien wykazac sie mozliwo$cig
korzystania z nastepujgacych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jako$¢ Robét:
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- ciggnik kotowy,

- dzwignik hydrauliczny przenoszony z napedem spalinowym 250 t,
- podno$nik montazowy PMH samochodowy,

- pompa wysokocisnieniowa hydrauliczna elektryczna 250 atm,

- spawarka elektryczna transformatorowa do 500 A,

- wibromiot elektryczny lub spalinowy do 3kW,

- zespOt pradotworczy, trojfazowy, przewozny,

- Zuraw samochodowy,

- samochdd samowytadowczy,

- Zuraw samochodowy 4 t.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktdre nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkdw transportu powinna gwarantowac¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowe] i wskazaniach Przedstawiciela Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym
kontraktem.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegoinych
elementéw. W czasie transportu i sktadowania kofice wszystkich rodzajéw kabli powinny by¢ zabezpieczone
przed zawilgoceniem i innymi wptywami Srodowiska. Zaleca sie przewozenie bebnéw z kabli na specjalnych
przyczepach; dopuszcza sie przewozenie bebndéw z kablami w skrzyniach samochodow ciezarowych lub w
przyczepach.

Wykonawca przystepujacy do wykonania modernizacji, przebudowy i rozbudowy linii kablowych
o$wietleniowych NN-0,4kV wraz z latarniami powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego
sprzetu gwarantujacych wiasciwg jako$¢ robot..:
przyczepa do przewozenia kabli
podno$nik montazowy samochodowy hydrauliczny
samochdd samowytadowczy
ciggnik kotowy
Srodek transportowy
koparka podsiebierna

Sprzet powinien odpowiadac¢ ogélnie przyjetym wymaganiom co do ich jakosci jak i wytrzymato$ci.
Sprzet powinien mie¢ ustalone parametry techniczne i powinien by¢ ustawiony zgodnie z wymaganiami
produkcji oraz stosowany zgodnie z ich przeznaczeniem. Maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego i dziatania Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez
osoby niepowofane.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Budowa oswietlenia ulicznego

Wykonawca musi opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Przedstawicielowi Zamawiajacego
harmonogram rob6t, zawierajacy uzgodnione z uzytkownikiem okresy wylaczenia napiecia w
przebudowywanych urzadzeniach oraz wykaz sprzetu i pracownikow z uprawnieniami. Przebudowe linii nalezy
wykonywac zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami o bezpieczenstwie i higienie pracy .

5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania
rob6t ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju
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gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopdw waskoprzestrzennych recznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-83/8836-02 [25].

Wykopy pod stupy o$wietleniowe zaleca sie wykonywa¢ recznie ze wzgledu na istniejace linie
kablowe. W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i
zgodnie z PN-68/B-06050 [2]. Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub
wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka
powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy ich statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem
wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnig terenu wyprofilowa¢ ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. daminy,
korzeni, odpadkdw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubo$ci od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami
recznymi lub zageszczarkg wibracyjna. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-
77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykonywac w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu
lub kabla. Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w SST lub przez Inzyniera. przewdd.

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentow nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu,
zamieszczonymi w dokumentaciji projektowej. Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10
cm warstwie betonu B 10, spetniajacego wymagania PN-88/B-06250 [3] lub zageszczonego zwiru spetniajgcego
wymagania BN-66/6774-01.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
Scianek i poziom gornej powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie
gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancijg rzedne;
posadowienia + 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z dokfadnoscig + 10 cm.

5.4. Montaz stupéw

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowane ustoje. GtebokosS¢ posadowienia stupa
oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ wedtug dokumentacji projektowej. Odchytka osi stupa od pionu, po jego
ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka
znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie
powinna by¢ pofozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac¢ przy pomocy podno$nika. Kazdg oprawe przed
zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdziC jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).
Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewoddw zasilajacych do stupéw i wysiegnikow.

Nalezy stosowac przewody wielozytowe, z zytami miedzianymi o przekroju 1.5 mm2. llo$¢ przewodow
zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa
przewody. Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiegnikach i gtowicach masztéw w sposéb wskazany przez
producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajacych i ustawieniu ich w pofozenie pracy.
Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkdw
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i Il strefy wiatrowe;.

5.6. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125 [13]. Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich
uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna
by¢ mniejsza niz 00C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezpos$rednio w gruncie kable nalezy uktada¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadno$cig £ 5 cm na warstwie
piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastepnie warstwa gruntu rodzimego o
grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmnie;
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25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ folie koloru niebieskiego szeroko$ci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi
instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny
by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach
skrzyzowan kabli z istniejacymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca si¢ wykonywanie przepustéw kablowych
metodq wiercenia poziomego, przewidujac po jednym przepuscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu. Kabel
utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sie przy latarniach, przepustach kablowych; pozostawienie — 2-metrowych zapasow
eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegoinych
odcinkéw kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza
niz 20 Momaow/m.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca powinien
zapewni¢ odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, sprzet, zaopatrzenie, wszystkie urzadzenia
niezbedne do badan materiatéw i robdt. System kontroli prowadzony przez Wykonawce powinien by¢
zatwierdzony przez Przedstawiciela Zamawiajgcego. Przed zatwierdzeniem systemu Przedstawiciel
Zamawiajgcego moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom
ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania i inspekcje materiatow oraz
robé6t z czestotliwo$cig zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie ze standardami zawartymi w
wymaganiach technicznych i w projekcie budowlano-wykonawczym.

Wykonawca powiadamia pisemnie Przedstawiciela Zamawiajgcego o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktorg moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Przedstawiciela Zamawiajacego i
ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zakfadu Energetycznego - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robo6t, Wykonawca powinien uzyskac¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci
lub atesty stosowanych materiatow.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg materiaty do wykonania
fundamentéw ,na mokro” i ustojow stupow. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inspektor moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

Na zadanie Przedstawiciela Zamawiajacego, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajgcego
mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawi¢c Przedstawicielowi Zamawiajacego Swiadectwa
cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu rob6t kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

- gtebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i
ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.3.2 Wykopy pod fundamenty

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopow, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek
przed osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawienie
fundamentéw lub ustojéw, ktorych lokalizacja i rzedne posadowienia byty zgodne z dokumentacijg projektowa.
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6.3.3 Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej oraz
wymaganiami PN-80/B-03322 [25] i PN-73/B-06281 [29]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw
w planie i rzedne posadowienia. Po zasypaniu fundamentow lub wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢
stopien zageszczenia gruntu, ktory powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32].

6.3.4 Stupy stalowe oswietleniowe
Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
- lokalizacji, kompletno$ci wyposazenia i prawidtowosci montazu,
- kompletnosci wyposazenia i prawidtowosci montazu,
- doktadnosci ustawienia stupdw w pionie i kierunku,
- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,
- zgodnosci posadowienia z dokumentacjg projektowa.

6.3.5 Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokoSci utozenia bednarki,
stanu pofaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktory powinien
osiggna¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [32]. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé
pomiary ich rezystancji. Warto$ci pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne
wartosciom podanym w dokumentacji projektowe;.

6.4. Badania po wykonaniu rohét

W przypadku zadawalajacych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania
robé6t, na wniosek Wykonawcy, Inspektor moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét oraz sprawdzenie
zgodnosci robdt z Dokumentacjg Projektowa. Urzadzenia i materiaty powinny posiada¢ atest fabryczny lub
Swiadectwo jako$ci, wydane przez producenta. Wykonawca zobowigzany jest do kontroli i badan w trakcie robot
oraz badan i pomiaréw po montazowych.

Wykonawca powinien przechowywa¢ kompletne raporty ze wszystkich badan i inspekcji i udostepnia¢

je na zyczenie Zamawiajgcemu.

7. Obmiar robét
Obmiaru robdt dokona¢ nalezy w oparciu 0 dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

Obmiar robot polega na okreslenie faktycznego zakresu robdt oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
uzytych materiatébw. Obmiar obejmuje roboty objete umowg oraz ewentualne dodatkowe i wcze$niej
nieprzewidziane, ktérych konieczno$¢ wykonania uzgodniona bedzie z trakcie trwania robét, pomiedzy
Wykonawca, a Inzynierem. Jednostka obmiarowa jest:
metr [m] dla przewodéw
sztuka [szt.]; komplet [kpl.] dla urzadzen, stanowisk stupowych
metr [m] dla przewodéw
sztuka [szt.] dla osprzetu oswietleniowego ;opraw

Obmiaru rob6t dokonuje wykonawca w sposob okrelony w warunkach kontraktu. Sporzadzony obmiar
wykonawca uzgadnia z Inzynierem w trybie ustalonym w umowie, Wyniki obmiaru rob6t nalezy poréwnac z dokumentacja
techniczno-kosztorysowg w celu okre$lenia ewentualnych rozbieznosci.

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej. Jesli ST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w
m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w
tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST. Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w
czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang
dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca
bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe i sprzet bedg utrzymywane
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przez Wykonawce w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét. Obmiary beda przeprowadzone przed
czesciowym lub koncowym odbiorem odcinkdw robdt, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w
robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia
bedg wykonywane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci
beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca
szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. Odbior robét
Przy przekazywaniu linii o$wietleniowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:
= projektowg dokumentacje powykonawcza,
geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
protokéty z dokonanych pomiarow,
protokéty odbioru robét zanikajacych,
ewentualng ocene robo6t wydang przez Zaktad Energetyczny
= atesty na wbudowane materiaty i urzadzenia.
8.1. Odbidr czesciowy.

Jezeli Wykonawca zakonczy catkowicie roboty na wydzielonej czesci robét, okreslonej w umowie, to
moze on wystapi¢ na pismie do Przedstawiciela Zamawiajgcego o dokonanie odbioru czesciowego.
8.2. Odbiodr rohét zanikajacych, lub ulegajacych zakryciu.

Polega on na ocenie jakosci wykonanych robdt, ktdre w dalszym procesie realizacyjnym zanikajg lub
ulegajq zakryciu. Odbioru tych robét dokonuje Przedstawiciel Zamawiajacego po zgtoszeniu przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy gotowos$ci do odbioru. Odbiér powinien by¢ wykonany nie pozniej niz 3 dni od
daty powiadomienia Przedstawiciela Zamawiajagcego o gotowosci do odbioru. W wypadku stwierdzenia
przekroczenia tolerancji Przedstawiciel Zamawiajacego zarzadza rozbiorke wykonanego elementu na koszt
Wykonawcy. Decyzje odbioru, ocene jakosci, oraz zgode na kontynuowanie robdt Przedstawiciel
Zamawiajgcego dokumentuje wpisem do dziennika budowy.

8.3. Odbidr koncowy.

Na podstawie zawiadomienia Wykonawcy skierowanego do Przedstawiciela Zamawiajacego
informujacego o catkowitym zakonczeniu rob6t, Przedstawiciel Zamawiajacego dokona odbioru koncowego
rob6t. Procedura odbioru (préb) koncowego winna by¢é zgodna z warunkami umowy. Jezeli roboty zostaty
wykonane zgodnie z umowg, to zostang one odebrane i Zamawiajacy zawiadomi na piSmie Wykonawce o
dokonaniu koricowego odbioru robét. Jezeli jednak inspekcja koncowa wykaze, ze roboty wykonano w sposéb
niezadowalajacy, to Wykonawca niezwtocznie przystapi do wykonania wszystkich niezbednych korekt na wiasny
koszt. Po wykonaniu korekt zostanie przeprowadzony powtérny odbiér korcowy robot. Przedstawiciel
Zamawiajgcego dokonuje oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan, oraz
wnikliwej oceny wizualnej wykonanych rob6t. W wypadku gdy Przedstawiciel Zamawiajacego stwierdzi, ze
obiekt pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub zakresu robét nie jest gotowy do odbioru, wyznacza
ponowny termin odbioru. Przedstawiciel Zamawiajacego moze powotaé komisje odbioru ztozong z
przedstawicieli Zamawiajacego, Wykonawcy i instytucji opiniujacych (PIOS, PIP, Straz Pozarna, itp.) oraz
instytucji ktére poniosty czesciowe koszty zwigzane z robotami. Przedstawiciele tych instytucji, poza
Zamawiajacym bedg mie¢ jednak tylko gtos doradczy, a decyzje co do odbioru podejmie sam Zamawiajacy.

8.4. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawy do przystapienia i przeprowadzenia odbioru rob6t stanowig nastepujace dokumenty :
1. zawiadomienie Zamawiajacego na piSmie o zakonczeniu robot potwierdzone stosownym wpisem do
dziennika budowy,
2. projekt budowlany z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami,
3. dziennik budowy,
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4. protokoty przeprowadzonych préb szczelnosci poszczegéinych odcinkdw przewoddw, wyniki pomiaréw
kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych ( o ile byty wymagane przez Inspektora Nadzoru)

5. dokumenty wydane przez upowaznione w tym zakresie jednostki organizacyjne, $wiadczace, ze
zastosowane materialy znajdujg sie w wykazie wyrobdw budowlanych, posiadajg pozytywng ocene
techniczng i przydatnosci a tym samym sg dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie, (np.
certyfikat zgodnosci z PN, deklaracje zgodno$ci z aprobatq techniczng, DTR dla urzadzen itp.)

6. protokoty z badan skutecznosci ochrony p. porazeniowej inst. elektrycznej,

7. wskazniki zageszczenia pod drogami, potwierdzone badaniami laboratoryjnymi wykonywanymi przez
uprawnione jednostki geotechniczne wg standardowej metody Proctora.

8.  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robé6t towarzyszacych

. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot,

10. za$wiadczenie kierownika budowy w rozumieniu art. 57 ust. | pkt. 2 ustawy Prawo Budowlane o zgodno$ci
wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami pozwolenia na budowe, przepisami i
obowigzujacymi Polskimi Normami oraz o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy.

W przypadku, gdy wg. komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do

odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z \Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego

rob6t. Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy
komisja. Z czynnoSci odbiorowych zostanie sporzadzony protokdt zawierajacy wszystkie ustalenia Komisji.

Protokét zawierajacy pozytywna ocene wykonanych rob6t stanowi podstawe przyjecia we wiadanie przedmiotu

zamowienia, oraz podstawe do wystawienia faktury przez Wykonawce (zaptaty wynagrodzenia) zgodnie z

warunkami umowy.

9. Podstawa ptatnosci
Ptatno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci uzytych materiatow i wykonanych robét
na podstawie wynikow pomiarow i badan kontrolnych.

Wszystkie niezbedne koszty robdt tymczasowych i prac towarzyszacych winny by¢ uwzglednione w
oferowanej cenie za realizacje przedmiotowego zamdwienia. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub
wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie roboty tymczasowe i prace towarzyszace, jak rowniez
inne czynnosci, badania i wymagania.

Ptatno$¢ zostanie zrealizowana za kompletnie wykonang prace zgodnie z dokumentacjg techniczna,
na podstawie kosztorysu powykonawczego i protokotu odbioru — zgodnie z zapisami umowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

3. PN-IEC439-1+AC/94 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawdw badanych
w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

4. PN-85/E-06305.15  Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania. PN-IEC598-1+A1/94
5. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne.

6. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,6/1kV.

7. BN-80/6112-28 Kit miniowy.

8. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego

9. PN-B-11113/96 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

10. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

11. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o$wietleniowych i
energetycznych linii napowietrznych.

12. PKN-CEN/TR 13201-1:2007 Oswietlenie drog - Czes¢ 1: Wybor klas o$wietlenia

13. PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie drég - Czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe
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