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Wyniki obliczen termicznych

Przed pociepleniem

Catkowity opor cieplny przegrody R. = 0,832W/(m*¢K)
Wspotczynnik przenikania przegrody (bez uwzglednienia dodatkéw na mostki AUy)
U. = 1,251W/(m *x K)
Wartos¢ wspotczynnika temperaturowego przegrody fry = 0,844
Sprawdzenie wartosci czynnika obliczeniowego frs;
Warto$¢ wspdiczynnika temperaturowego przegrody frs = 0,844

Warto$¢ wspodiczynnika temperatury dla krytycznego miesigca freimex = 0,713

Po dociepleniu

Catkowity opor cieplny przegrody R, = 5,832W/(m**K)

Wspolczynnik przenikania przegrody (bez uwzglednienia dodatkow na mostki AUy)
U. = 0,221W/(m*x K)

Warto$¢ wspolczynnika temperaturowego przegrody frs = 0,978

Wartos¢ wspotczynnika temperatury dla krytycznego miesigca freima = 0,713

frsi > fRsimax

0,978 > 0,713

Warunek spetniony.

Przegroda zaprojektowana prawidtowo pod katem uniknigcia rozwoju plesni

. A U [W/m?*
AU=0,05 Sciana zewnetrzna z cegly 51 cm d [m] [W/m*K] | K]
mur z cegly ceramicznej petnej 0,51 0,77 1,25
AU=0,05 | Sciana zewnetrzna z cegly 51 cm + styropian 18 cm | d A U [W/m**K]




AU=0,05

AU¢=0,05

AU¢=0,05

[m] | [W/m*K]
mur z cegly ceramicznej pelnej 0,51 0,77 0.22
ptyta styropianowa EPS 80-036 FASADA 0,18 0,036 i
d A
Sciana zewnetrzna z cegly 51 cm + styropian 22 cm | [m] | [W/m*K] | UJW/m**K]
mur z cegly ceramicznej pelnej 0,51 0,77 0.22
ptyta styropianowa EPS 50-042 FASADA 0,22 0,045 ’
Sciana
zewngtrzna z
cegly 38 cm +
styropian 18
cm d [m] A [W/m*K] | U[W/m?*K]

mur z cegly

ceramiczne;

pelnej 0,38 0,77

ptyta 0,23

styropianowa

EPS 80-036

FASADA 0,18 0,036

d A
Sciana zewnetrzna z cegly 51 cm + styropian 5 cm | [m] | [W/m*K] | U JW/m**K]

mur z cegly ceramicznej pelnej 0,51 0,77 0.50
plyta styropianowa XPS 0,05] 0,037 ’

Sciany zewnetrzne budynku nalezy ociepli¢ styropianem EPS typu FASADA

o wsp. A =0,036 [W/m’K], gr. 18 cm mocowanym dodatkowo na kotki w systemie

ETICS (BSO), pokrycie tynkiem cienkowarstwowym silikatowym lub silikonowym.

Sciany piwniczne/cokotowe: nalezy odkopa¢ do gtebokosci 1,0 m ponizej terenu,

oczys$ci¢ powierzchni¢ $ciany, ociepli¢ odstoniety cz¢$¢ podziemng 1 cokotowa

polistyrenem XPS o wsp. A=0,037 [W/m’K], gr. 5 cm.




Bezspoinowy system ocieplania z zastosowaniem styropianu - elementy skladowe
systemu

Szczegotowe wymagania dla poszczegdlnych elementow sktadowych systemu
ociepleniowego z zastosowaniem styropianu, jak i dla calego uktadu ociepleniowego,
zawarte s3 w specyfikacji technicznej wymienionej w deklaracji zgodno$ci wystawione;j
przez producenta lub kompletatora systemu. Dokumentami tymi mogg by¢: europejska
aprobata techniczna, krajowa aprobata techniczna, norma.

Masy (zaprawy) klejgce

Do mocowania styropianu do podtoza $ciennego oraz wykonania warstwy zbrojonej
moga by¢ stosowane nastepujace masy (zaprawy) klejace:

- masa na spoiwie dyspersyjnym tworzywa sztucznego, nadajaca si¢ do uzycia bez
dodatkowych zabiegow,

- masa na spoiwie dyspersyjnym tworzywa sztucznego, wymagajaca wymieszania
Z cementami,

- zaprawa klejgca, wykonywana z suchej mieszanki cementu, piasku oraz dodatkow
organicznych, wymagajaca wymieszania z woda.

Do mocowania styropianu do podtoza moze by¢ réwniez stosowana masa w postaci
pianek PU, nakladanych przy uzyciu specjalnego pistoletu z pojemnikow cisnieniowych.

Najbardziej popularna jest zaprawa klejaca w postaci suchej mieszanki mieszanej
na budowie z woda.

Plyty styropianowe

Do robdt ociepleniowych nalezy stosowac ptyty styropianowe wymienione
w krajowych lub europejskich aprobatach technicznych, stanowigcych specyfikacje
techniczne zestawow wyrobow do wykonania ETICS.
Plyty powinny by¢ klasy co najmniej E, wedtug PN-EN 13501-1:2007
(odpowiadajace okresleniu "samogasngce" wedtug rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury), o grubosci zgodnej z projektem, spetniajace dodatkowo nastepujace
wymagania:

- wymiary powierzchniowe: nie wiecej niz 600 x 1200 mm,

- powierzchnie ptyty: szorstkie po krojeniu z blokow, proste lub profilowane,

- krawedzie: proste, ostre 1 bez wyszczerbien.

Zakres stosowania styropianu w ETICS wynika przede wszystkim z wymagan
dotyczacych bezpieczenstwa pozarowego podanych w rozporzadzeniu.
W Polsce nie istniejg zadne formalne wymagania dotyczace stosowania pasow z ptyt
z welny mineralnej przy ocieplaniu systemami z zastosowaniem styropianu.
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W przypadku gdy uktad ociepleniewy ma sktada¢ si¢ z materiatéw niepalnych, to
powinny spetnia¢ one wymagania Ustalen Aprobacyjnych GS VII.

Grubos¢ ptyt powinna miesci¢ si¢ w granicach objetych odpowiednig specyfikacja
techniczna.

Siatka zbrojgca

Do robot ociepleniowych powinny by¢ stosowane siatki zbrojace z widkna szklanego,
metalowe lub z tworzywa sztucznego. W przypadku gdy wymagana jest klasytikacja
ogniowa, nierozprzestrzeniajacy ognia uktad musi by¢ przebadany z kazdym typem siatki
z tworzywa sztucznego, poniewaz zastosowanie takich siatek moze wptywac na
klasyfikacje.

Masy i zaprawy tynkarskie

Do wykonywania wyprawy tynkarskiej moga by¢ stosowane nastepujace masy
1 zaprawy tynkarskie:

- zaprawa tynkarska na spoiwie mineralnym z dodatkiem proszkowego polimeru,
produkowana w postaci suchej mieszanki do zarabiania woda na budowie,

- masa tynkarska na spoiwie organicznym typu dyspersyjnego w postaci gotowej do
stosowania,

- masa tynkarska krzemianowa (silikatowa), w ktorej gtbwnym spoiwem jest szkto
wodne, w postaci gotowej do stosowania.

Wyprawa tynkarska moze by¢ wykonana z fakturg typu: zacieranego, natryskowego,
rapowanego, kornikowego lub gtadkiego. W celu zmniejszenia skutkow nagrzewania
stonecznego nalezy ograniczy¢ zastosowanie odcieni barw do wspdiczynnika odbicia
rozproszonego > 0,20.

Elementy uzupetniajgce

Do tych elementow naleza: faczniki mechaniczne, profile startowe (listwy startowe),
elementy zabezpieczenia krawedzi, elementy dylatacyjne, siatka zbrojgca pancerna
1 inne.

Tylko taczniki mechaniczne 1 siatka zbrojaca pancerna wymagaja dokumentéw
dopuszczajacych do stosowania. Material tacznika, typ (np. wbijany, wkrecany)
1 gleboko$¢ zakotwienia zaleza od rodzaju podtoza i konstrukcji tgcznika.
Liczba tacznikow powinna wynika¢ z obliczen statycznych; jest rozna w réznych strefach
Sciany i zalezy od wysokosci oraz potozenia budynku.

Profile startowe powinny by¢ wykonane z materiatu odpornego na korozj¢

oraz dziatanie alkaliow. Réwniez elementy zabezpieczen krawedzi, wykonane z siatki
metalowej, powinny charakteryzowac si¢ takimi samymi cechami.
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Technologia wykonywania robot ociepleniowych

Warunki przystgpienia do robot

Podstawa do rozpoczgcia robot jest projekt techniczny i pozwolenie na budowe
lub zgtoszenie do organu nadzoru budowlanego. Roboty ociepleniowe powinny
by¢ rejestrowane w Dzienniku budowy. Roboty te powinny wykonywac tylko
wyspecjalizowane firmy.

Inwestor moze zgda¢ od wykonawcy robdt ociepleniowych deklaracji zgodnosci
(wystawionej przez producenta/kompletatora systemu) na zestaw wyrobow do
wykonywanego ocieplenia - zgodnie z obowigzujacymi aktualnie przepisami.

Niedopuszczalne jest stosowanie elementow sktadowych z réznych systemoéw

Roboty ociepleniowe nalezy wykonywac¢ w temperaturze nie nizszej niz +5°C 1 nie

wyzszej niz 25°C, chyba ze aprobaty techniczne dla okre§lonych systemow
ociepleniowych dopuszczajg inne warunki termiczne. Niedopuszczalne jest prowadzenie
robot w czasie opadow atmosferycznych, na elewacjach silnie nastonecznionych,

w czasie silnego wiatru oraz jezeli zapowiadany jest spadek temperatury ponizej 0°C

w ciggu 24 godzin.

Przygotowanie podloza Sciennego

Kazde ptaskie, nosne podioze o odpowiedniej wytrzymato$ci powierzchniowe;j
1 réwnosci, wolne od zabrudzen, pytu, thuszczu 1 innych substancji o charakterze
antyadhezyjnym, nadaje si¢ do wykonania systemu ociepleniowego.

W szczegblnosci nadajg si¢ do tego Sciany:

- monolityczne betonowe,

- z prefabrykowanych elementow betonowych 1 gazobetonowych,

- murowane nieotynkowane (z cegly, bloczkéw gazobetonowych, pustakdw

betonowych, pustakow ceramicznych),

- otynkowane,

- pokryte powtokami malarskimi 1 pocienionymi tynkami.

Moga by¢ takze ocieplane inne podioza Scienne, na przyktad: wykonczone
witromozaikg, fakturg grysowa, ptytkami ceramicznymi, drewnem 1 materiatami
drewnopochodnymi, cegly szkliwiong, wodoodporng ptyta gipsowo-kartonowa lub
wczesnie] wykonanym systemem ETICS oraz innymi materiatami na podstawie
indywidualnych aprobat technicznych dla okreslonych systemow.

W przypadku istniejacych budynkow szczegdlnie wazne jest bardzo doktadne
sprawdzenie jakosci podloza §ciennego. Dotyczy to jego wytrzymatosci
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powierzchniowej, stopnia rownosci 1 ptaskosci powierzchni oraz czystosci.

Nie mozna wykonywac ocieplenia $cian w przypadku odspajania si¢ zewnetrznej
warstwy materialu Sciennego, powierzchniowego tuszczenia si¢ podtoza lub widocznych
zmian destrukcyjnych.

W takich sytuacjach niezbedne jest usunigcie tej warstwy.

Roéwniez powtoki malarskie 1 tynki cienkowarstwowe, ktore tuszczg si¢ 1 odspajaja

od podloza, muszg by¢ usunicte, na przyktad metodg piaskowania, strumieniem wody
pod cisnieniem lub za pomocg drucianych szczotek.

W przypadku wszystkich powierzchni budynkow istniejacych zaleca si¢ ich oczyszczenie
przez zmycie woda pod ci$nieniem.

Oceny jakosci podioza powinien dokona¢ projektant ocieplenia.
W przypadku watpliwosci co do wytrzymatosci podtoza, nalezy sprawdzi¢ jego
wytrzymato$¢ na rozcigganie metoda pull off, uzywajac odpowiedniego .urzadzenia
badawczego. Wytrzymatos¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 0,08 MPa. Przy braku
takiego urzadzenia nalezy wykonac probe przyczepnosci. Wykonuje si¢ ja w nizej
opisany sposob.

Powierzchni¢ podioza oczyszcza si¢ z kurzu, pytu, stabo zwigzanych z podtozem
powlok malarskich 1 tynkdéw. Probki materialu izolacyjnego o wymiarach
ok. 100x100 mm nalezy przyklei¢ w roznych miejscach elewacji (8 do 10 probek).
Klej przygotowany zgodnie z zaleceniami systemowymi rozprowadza si¢ na calej
powierzchni probki na grubos¢ okoto 10 mm.
Probke dociska si¢ do podtoza.
Przyczepnos¢ sprawdza si¢ po 3 dniach poprzez probe recznego odrywania przyklejonej
probki. Mozna przyjaé, ze podloze charakteryzuje si¢ wystarczajacg wytrzymatoscia,
jezeli podczas proby odrywania materiat izolacyjny ulegnie rozerwaniu.
W przypadku oderwania catej probki z klejem 1 warstwa fakturowa konieczne jest
oczyszczenie elewacji z warstwy stabo zwigzanej z podtozem.
Podltoze nalezy zagruntowac srodkiem zwiekszajacym przyczepnos

. Jezeli ponowna proba da wynik negatywny, nalezy rozwazy¢ dodatkowe mocowanie
mechaniczne lub odpowiednie przygotowanie podtoza.
W przypadku $cian charakteryzujacych si¢ odpowiednia wytrzymatoscia, ale
odznaczajacych si¢ zbyt duzg nierd6wnoscig powierzchni, nalezy wykona¢ warstwe
wyréwnawcza. Przy nierownos$ciach podtoza do 10 mm nalezy zastosowac¢ szpachlowke
systemowg lub zaprawe cementowg 1:3 z dodatkiem dyspers;ji akrylowej w ilosci okoto 4
do 5% (wag.). Przy nierd6wnosciach podtoza od 10 do 20 mm nalezy zastosowac takie
same rozwigzania jak wyzej, ale wykonywac je w kilku warstwach.
W przypadku nierownosci powyzej 20 mm, nalezy zastosowac naprawe przez naklejenie
materialu termoizolacyjnego o odpowiedniej grubosci. Zaleca si¢ réwniez dodatkowe
mocowanie warstwy zasadniczej uktadu ociepleniowego za pomocg tacznikow
mechanicznych.



W kazdym przypadku przygotowanie podtoza §ciennego do robodt ociepleniowych
powinno by¢ szczegdtowo okreslone w opisie technicznym do projektu, w oparciu
o instrukcj¢ systemodawcy.

Wykonywanie ocieplenia

Przyklejanie plyt

Na budowie ptyty nie powinny by¢ wystawione na dziatanie warunkéw
atmosferycznych dtuzej niz 7 dni; pozotkte powierzchnie ptyt powinny by¢ przed ich
zastosowaniem zeszlifowane i1 odpylone. Plyty styropianowe nalezy mocowac¢ do podtoza
poziomo (wzdtuz dtuzszej krawedzi) - z zachowaniem mijankowego uktadu spoin
pionowych. Nie moga tworzy¢ si¢ spoiny krzyzowe. Spoiny plyt nie mogg znajdowac si¢
na peknieciach w Scianie oraz na przejsciach miedzy réznymi materiatami §ciennymi. Na
catej powierzchni ocieplanej Sciany ptyty powinny doktadnie przylega¢ do siebie.
Niedopuszczalne jest wystepowanie masy klejacej w spoinach. Naktadanie masy klejacej
nastepuje tzw. metoda "pasmowo-punktowq".
Szeroko$¢ pasma masy klejacej wzdluz obwodu ptyty powinna wynosi¢ co na mniej
3 cm. Na pozostalej powierzchni mase na nalezy roztozy¢ plackami o $rednicy 8 do 12
cm. Laczna powierzchnia natozonej masy klejacej powinna obejmowac co najmniej 40%
powierzchni plyty. [lo§¢ masy klejacej 1 grubos¢ jej warstwy zaleza od stanu podloza,
musi by¢ jednak zapewniony dobry styk ze $ciang, co gwarantuje uzyskanie wymaganej
przyczepnosci. W praktyce grubos¢ warstwy masy klejacej nie powinna przekraczac 1
cm. Po natozeniu masy klejacej na ptyte nalezy ja bezzwlocznie
przytozy¢ do $ciany i doktadnie docisngé. Ptyty §wiezo przyklejanej nie wolno dociskaé
po raz drugi ani jej poruszac.

Plyty styropianowe przykleja si¢ pasami od dotu do gory, po uprzednim
przymocowaniu listwy startowej. Na Scianach z prefabrykatow ptyty styropianowe nalezy
tak przyklejac, aby styki miedzy nimi nie pokrywaty si¢ ze zlaczami $cian. Spoiny
migdzy plytami nie mogg tez przebiega¢ w narozach otworow (np. okien),
ani na rysach 1 pgknieciach w $cianie.

Powierzchnia przyklejanych ptyt styropianowych powinna by¢ réwna, a szpary miedzy
nimi wigksze niz 2 mm, wypelnione paskami styropianu. Cata powierzchni¢
po zakonczeniu klejenia, a przed rozpoczeciem wykonywania warstwy zbrojonej, nalezy
doktadnie wyréwnac przez przetarcie papierem Sciernym. Zaznaczy¢ nalezy, ze przy
uzyciu systemow ETICS, nie moga by¢ niwelowane znaczne nierdwnosci $cian
wynikajace z popelnionych wczesniej bledow wykonawczych.



1-Masa klejowa
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i-Siatka zbrojaca

4-Tynk

5-Profil narozny




| min, 10 am

0\\'
siatka 2 wékna szklonego  zoprawa Klejgco ‘ Zaktady siatki zbrojacej z widkna
s szklanego
phyta termoizolacyjna
100 em v
| -y
ok. 3em
\huo-
50em
Hcrﬂj-—o
ok 3am __,._-; e

zoprawa klejgco phyio termoizolocyjna

Schemat rozmieszczenia zaprawy klejacej na ptycie styropianowej

Dodatkowe mocowanie mechaniczne

Warunki dodatkowego mocowania mechanicznego za pomocg tacznikow powinien
okresla¢ projekt techniczny lub winno to wynika¢ z zalecen systemodawcoéw w
przypadkach, gdy projekt techniczny nie jest wymagany. Projekt powinien podawac
liczbe tacznikow, ich rozmieszczenie z uwzglednieniem wysokosci budynku, stref
krawedziowych, ich dtugosc¢ 1 rodzaj, a takze numer dokumentu dopuszczajacego do
stosowania.

Zaleca si¢ stosowanie co najmniej 4 do 5 tgcznikow na 1 m*. Dhugo$¢ tgcznikow
powinna wynikac z rodzaju podloza oraz grubosci materiatu izolacji cieplnej, przy czym
glebokos¢ zakotwienia w réznych podtozach powinna by¢ zgodna z zaleceniami
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producentow 1 dokumentami odniesienia. W przypadku mocowania ptyt styropianowych
na istniejgcym ociepleniu, zastosowanie tgcznikow mechanicznych jest bezwzglednie
konieczne. Zaleca si¢ takze, aby przy grubosci styropianu powyzej 15 cm stosowac
dodatkowe mocowanie tacznikami. Zastosowanie tagcznikow mechanicznych nie moze
spowodowac¢ wichrowania 1 lokalnego podnoszenia si¢ ptyt styropianowych.

Do mocowania mechanicznego mozna przystapi¢ nie wczesniej niz po uptywie 24 h od
rzyklejenia plyt.

Wykonywanie warstwy zbrojonej

Warstwe zbrojong nalezy wykonywac na odpylonych po przeszlifowaniu ptytach
styropianowych nie wczesniej niz po 3 dniach od przyklejenia ptyt, ale nie p6zniej niz po
3 miesigcach, jezeli przyklejenie nastapito w okresie wiosenno-letnim. W tym przypadku
nalezy dokonac bardzo starannego przegladu stanu technicznego styropianu, ze
zwroceniem szczegdlnej uwagi na przyklejenie do podioza i ich zwichrowanie.

Po takim czasie wymagane jest przeszlifowanie powierzchni i jej odpylenie oraz
ewentualne dodatkowe przymocowanie do podtoza za pomocg tagcznikow.

Warstwe zbrojong nalezy wykonywac¢ w jednej operacji, rozpoczynajac od gory
Sciany. Po natozeniu masy klejacej nalezy natychmiast bardzo doktadnie wtopi¢
W nig napieta siatke zbrojaca, stosujac zalecane przez systemodawce narzedzia.

Siatka zbrojaca powinna by¢ catkowicie niewidoczna 1 nie moze w zadnym wypadku
leze¢ bezposrednio na ptytach styropianowych.

Zuzycie masy klejacej do wykonania warstwy zbrojonej okresla instrukcja
systemodawcy. L.gczna grubo$¢ warstwy zbrojonej powinna by¢ taka, aby uktad
ociepleniowy spetniat wszystkie podane w specyfikacjach wymagania techniczne.

Przed przyklejeniem siatka zbrojaca nie moze by¢ magazynowana w warunkach
bezposredniego dziatania czynnikow atmosferycznych, a zwlaszcza stonca, ktore
powoduje rozcigganie si¢ rolki 1 w konsekwencji - widoczng deformacje w czasie
przyklejania siatki na §cianie. Szczegdlnie jest to istotne w przypadku siatek
w ciemnych kolorach 1 siatek z tworzyw sztucznych.

Przy stosowaniu dodatkowego mocowania mechanicznego za pomocg tacznikow,
musza by¢ one mocowane pod warstwa zbrojona.

Pasy siatki zbrojacej powinny by¢ przyklejane na zaktad, szerokosci okoto 10 cm.
Zaktady siatki nie moga pokrywac si¢ ze spoinami mi¢dzy ptytami styropianowymi.

O ile nie sg stosowane katowniki narozne z siatki, to na naroznikach zewnetrznych siatka
powinna zachodzi¢ z obu stron na odlegto$¢ co najmniej 10 cm. Na naroznikach otworéw
w elewacji (np. okien) nalezy umiesci¢ ukosne dodatkowe kawatki siatki

(ok. 20 x 30 cm).

W czesci parterowej, a takze na cokotach jezeli sa ocieplane, zaleca si¢ stosowanie
dwoéch warstw siatki zbrojacej lub tzw. siatke pancerna.
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Detal wzmocnienia narozy i osciezy okiennych siatkg z widkna szklanego

Wykonywanie wyprawy tynkarskiej

Wyprawe tynkarskg nalezy wykonywacé nie wezesniej niz po 3 dniach od wykonania
warstwy zbrojonej 1 nie poézniej niz po 3 miesigcach od wykonania tej warstwy. Wyprawe
tynkarska nalezy wykonywac zgodnie z przewidziang w projekcie fakturg. Zaleca si¢
unikania wykonywania wyprawy bez wyraznej faktury, gdyz przy duzych
powierzchniach nagrzewania mogg ujawniac si¢ pgknigcia skurczowe.

Mase tynkarska nalezy rozprowadza¢ za pomoca kielni, pac lub aparatu tynkarskiego,
zawsze w kierunku §wiezo nalozonej warstwy. Bezposrednio po natozeniu warstwe
wyprawy nalezy zaciera¢ pacg stalowa, z tworzywa sztucznego lub gabki poliuretanowe;j
w zaleznos$ci od tego, jaka ma si¢ uzyskac fakturg. W celu unikniecia widocznych
ptaszczyzn styku miedzy wyschnigtg a Swiezo nakladang masg tynkarska, nalezy
zapewni¢ wystarczajacg liczbe robotnikéw, co pozwoli na plynne wykonywanie wypraw.

Proces schnigcia wypraw, niezaleznie od ich charakteru, polega na odparowaniu wody
oraz ewentualnym wigzaniu 1 hydratacji spoiwa mineralnego.

W warunkach niskiej temperatury otoczenia oraz przy duzej wilgotnosci wzgledne;j
powietrza, schnig¢cie jest dluzsze. Wyprawy tynkarskie o spoiwie mineralnym,

w warunkach niekorzystnej sytuacji cieplno-wilgotnosciowej, wysychaja z
nierOwnomiemym wybarwieniem powierzchni, a czgsto takze z bialymi wykwitami
(nalotami). Sg to tzw. "wysolenia" (wykwity), ktore z punktu widzenia wlasciwosci
techniczno-uzytkowych wypraw nie stanowig wady; z czasem zjawisko to zanika.
Poszczegolni systemodawcy majg opracowane sposoby likwidacji wykwitow.
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Najczesciej usuwa si¢ je zmywajac powierzchni¢ rozcienczonym kwasem
nieorganicznym. W celu uniknigcia tego zjawiska mozna wykonywaé wyprawe
mineralng bez pigmentu, a wykancza¢ powierzchni¢ farbg elewacyjna, stanowigcg
sktadnik systemu ETICS.

Kazdego rodzaju przej$cia miedzy réznymi systemami ocieplajagcymi i sgsiadujgcymi
z nimi elementami budowlanymi, jak: balustrady, parapety itd., musza by¢ wykonane
w sposOb gwarantujacy ich szczelne zabezpieczenie przed opadami. W tym przypadku
nalezy stosowa¢ m.in. r6znego rodzaju tasmy uszczelniajace typu rozprgznego oraz
elastyczne masy uszczelniajace.

Wszystkie szczeliny dylatacyjne istniejgce w ocieplanej $§cianie musza by¢ wykonane
roOwniez w warstwie ocieplajgcej. Jako wypetnienie szczelin moga by¢ stosowane m.in.
profile dylatacyjne oraz elastyczne masy uszczelniajace.

Odbior robot

Przedmiotem odbioru powinny by¢ poszczegdlne fazy robot:

- przygotowanie podtoza Sciennego,

- zamocowanie ptyt termoizolacyjnych,

- wykonanie warstwy zbrojonej,

- wykonanie wyprawy tynkarskiej,

- wykonanie obrobek blacharskich.

Poszczegbdlne fazy robot zanikajacych powinny by¢ odebrane przez kierownika
budowy 1 inspektora nadzoru oraz wpisane do Dziennika budowy.
Po zakonczeniu calosci robot ociepleniowych, tacznie z obrobkami blacharskimi,
nalezy dokona¢ koncowego odbioru robot 1 sporzadzi¢ protokot odbioru.

Przy odbiorze koncowym ocenia si¢ nast¢pujgce elementy ocieplenia:

- rownos$¢ powierzchni, wedlug wymagan normowych, jak dla III kategorii
tynkow zewnetrznych,

- jednolitos¢ faktury,

- jednolitos¢ koloru,

- prawidlowo$¢ wykonania wszystkich szczegotow ocieplen 1 ich zgodnos¢
z dokumentacja,
- prawidlowos¢ potgczenia ocieplenia z innymi rozwigzaniami elewacji Scian.
Wykonane ocieplenie powinno by¢ jednolite, bez spekan, rys, pofalowan, zaglgbien,
ubytkow oraz widocznych potaczen migdzy poszczegdlnymi fragmentami wypraw.
W przypadku wystapienia jakichkolwiek nieprawidtowosci 1 usterek, wykonawca robot
zobowigzany jest do ich usunigcia.
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Wskazowki dotyczgce robot ociepleniowych
Zestawienie najczesciej popetnianych btedéw przy wykonywaniu robot ociepleniowych:
Btedy wykonawcze:

Btedy popetniane najczesciej podczas montazu ocieplen wynikajg z niezastosowania si¢
do zalecen instrukcji ITB ,,Bezspoinowy system ocieplania §cian zewngtrznych
budynkéw”. W odniesieniu do powyzszej instrukcji ITB wyr6zni¢ mozemy nastepujace

btedy:

1. Niewtasciwe przygotowanie podtoza.

Prawidlowo przygotowane podloze powinno mie¢ odpowiednig wytrzymatos¢,
umozliwiajgcg zamocowanie ocieplenia, ponadto musi by¢ wolne od zanieczyszczen

o charakterze antyadhezyjnym, pytu, thuszczu i spetnia¢ wymagania pod wzgledem
ptaskos$ci 1 rownosci powierzchni.

Zamocowanie ocieplenia do podtoza, ktore odspaja si¢ od $ciany budynku (stary tynk,
farba elewacyjna), moze skutkowac¢ brakiem przyczepnosci ocieplenia 1 w konsekwencji
powaznymi w skutkach uszkodzeniami. Takie same skutki moze przynosi¢ rowniez

wykonanie ocieplenia na nie oczyszczonym podlozu.
2. Bledy w przyklejaniu termoizolacji

Brak listwy startowej przy cokotach budynku — nieprawidlowe wykonanie pierwszej
startowe]j czgsci ocieplenia skutkuje tworzeniem si¢ kominéw powietrznych i brakiem
wlasciwej skutecznos$ci termoizolacji. Wskutek tego w miejscach szczeg6lnie narazonych
na zawilgocenia 1 kontakt z podtozem moze dochodzi¢ do rozwoju grzybow 1 korozji
biologicznej ocieplenia. Zjawiska te moga zachodzi¢ na zewngetrznej czegsci elewacji, a
takze wewnatrz $ciany budynku, gdzie staja si¢ czynnikiem niebezpiecznym dla zdrowia
mieszkancow.

Zastosowanie zbyt matej iloSci kleju napowierzchni ptyt termoizolacyjnych z
pomini¢ciem zasady pasmowo-punktowej oraz brak lub niedostateczna liczba tacznikow.
Plyty styropianowe sg wowczas przyklejane wylacznie za pomocg plackow klejowych
bez warstwy kleju na obwodzie ptyty. Skutkuje to zbyt niska przyczepnoscia ocieplenia

do podtoza, a w przypadku braku pasm obwodowych — tworzeniem si¢ tzw. kominow dla
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przeplywu powietrza, co moze by¢ dramatyczne w skutkach podczas silnych wiatrow lub
pozaru.

Kolejnym czgsto popelnianym bledem przy mocowaniu styropianu jest nieprawidtowe
taczenie plyt styropianowych — brak mijania si¢ spoin, pozostawianie wolnych przestrzeni
miegdzy plytami oraz nieprawidtowe potaczenia przy narozach budynkow czy otworach
okiennych. Takie dzialania moga prowadzi¢ m.in. do powstawania mostkow termicznych.
Utrata projektowanych parametrow systemu ociepleniowego w zakresie izolacyjnosci
cieplnej moze nastepowac wskutek btedow podczas kotkowania oraz klejenia potaczen
plyt styropianowych czy uzupehiania klejem ubytkéw miedzy nimi.

Brak badz niewtasciwy sposob wykonania (lub uzycie zle dobranych materiatow) do
wypelniania szczelin przy o$cieznicach i obrébkach blacharskich, co moze spowodowac

wnikanie wody deszczowej pod ptyty termoizolacyjne.
3. Nieprawidlowe wykonanie warstwy zbrojone;j.

Poprawne wykonanie warstwy zbrojonej gwarantuje zabezpieczenie termoizolacji przed
wpltywem czynnikow atmosferycznych oraz odpowiednig wytrzymato$¢ mechaniczng
ocieplenia.

Jednym z najcze¢sciej popetnianych btedow wykonawczych jest niezachowanie zasady
potaczenia siatki na zaktadke. W praktyce zdarzaja si¢ czgsto przypadki tagczenia siatki
zbrojacej na styk lub z zastosowaniem minimalnego zatozenia. Skutkuje to peknigciami
warstwy wierzchniej wzdluz polaczenia fragmentdéw siatki zbrojace;.

Innym czgstym btedem jest naktadanie siatki bezposrednio na warstwe termoizolacji.
Taki sposdéb montazu skutkuje brakiem przyczepnosci warstwy zbrojonej 1 wykonanej na
niej warstwy wierzchniej. Nawet niewielkie uszkodzenie naroza ocieplenia moze
pociggnac za sobg katastrofalne w skutkach uszkodzenie catej elewacji budynku.

4. Btedy podczas wykonywania warstwy wierzchniej

Ostatnim etapem ocieplenia budynku jest wykonanie warstwy wierzchniej, ktora peini
role zabezpieczajaca przed dziataniem czynnikoOw zewnetrznych, a takze spelnia funkcje
dekoracyjne. Btedy popelnione na tym etapie zazwyczaj nie skutkujg groznymi z punktu
widzenia bezpieczenstwa awariami, jednakze sg najszybciej widocznymi ich efektami.
Zar6éwno dla tego procesu, jak 1 weczesniejszych etapéw montazowych bardzo istotne jest
przestrzeganie wymagan w zakresie warunkdéw atmosferycznych podczas prowadzenia
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prac. Niedopuszczalne jest wykonywanie prac podczas opadow atmosferycznych,

w bardzo niskiej temperaturze (ponizej 5°C) oraz przy duzym nastonecznieniu i silnym
wietrze. Przy duzej wilgotnosci czas wigzania i twardnienia spoiw znacznie si¢ wydiuza,
a w wysokiej temperaturze 1 przy szczegolnie duzym nastonecznieniu nastepuje szybkie
wysychanie, uniemozliwiajace osiggnigcie zadanych parametrow mechanicznych, a takze
powodujace powstawanie mikrospekan. Wykonywanie prac w niewtasciwych warunkach
oraz niestosowanie przerw technologicznych pomiedzy poszczegolnymi etapami moze
skutkowa¢ réwniez sptywaniem natozonego materiatu lub tuszczeniem si¢ warstwy
wierzchniej juz we wezesnym okresie eksploatacji.

5. Brak stosowania oston na rusztowaniach.

Niesie to za sobg ryzyko rozmycia $wiezego tynku przez deszcz albo pojawienia si¢
odbarwien. Réwniez przy tadnej pogodzie ostony sg niezbedne, gdyz zmniejszaja
szybkos¢ przesychania cienkowarstwowych materiatow 1 stanowig ochrong dla swiezego

tynku przed wiatrem niosagcym tumany kurzu.

Aby zapewni¢ prawidtowe wykonanie prac ociepleniowych 1 unikna¢ konfliktow podczas
odbioru robo6t nalezy prawidtowo prowadzi¢ dokumentacje budowy.

Niedopelnienia w tym zakresie to przede wszystkim:

— brak protokotéw przekazania placu budowy lub frontu robot,

— brak zapiséw o postepie robot,

— brak potwierdzenia odbioréw robot zanikajacych,

— brak zapiséw o wystgpieniu utrudnien,

— brak zapiséw o konieczno$ci wykonania robdt dodatkowych.

B. Nadzér techniczny nad robotami ociepleniowymi:

W interesie wykonawcy jest dokonanie wstepnej oceny stanu podtoza oraz jakosci i
zgodnosci dostarczonych materiatow budowlanych, jak rowniez prowadzenie biezace]
kontroli wykonywanych robot po ukonczeniu kazdego etapu ocieplenia Sciany.

Ma to na celu prawidtowe wykonanie zleconych prac w ustalonym w umowie terminie.
Zaniedbanie tego obowigzku prowadzi¢ moze do nawarstwiania si¢ kolejnych btedow, co

w konsekwencji skutkowaé bedzie ztg jakoscig prac, konieczno$cig dokonania poprawek 1
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ewentualnos$cig zastosowania kar umownych przez zleceniodawcg.

Ponizej przedstawiono wykaz czynnosci kontrolnych:

Kontrola podtoza:

Sprawdzeniu i ocenie podlegaja:

- wyglad powierzchni podtoza, z ktérego mozna wywnioskowac o jego stopniu
zabrudzenia, zniszczenia, stabilnosci, rownosci powierzchni, zawilgocenia i1 chtonnosci.
W przypadkach watpliwych konieczne jest wykonanie testu no$nosci podtoza
przeprowadzanego wg zalecen dostawcy ETICS;

- odchyiki geometryczne podtoza.

Kontrola dostarczonych na budowe sktadnikow ETICS:

kontrola ta polega na sprawdzeniu zgodnos$ci dokumentéw dopuszczajacych
poszczegdlne wyroby do obrotu z dokumentem odniesienia. Sprawdzeniu powinna
podlega¢ prawidtowos$¢ oznakowania poszczegdlnych materiatow.

Po stwierdzeniu formalnej przydatnosci wyrobow, nalezy dokonaé sprawdzenia

zgodnosci asortymentowej, jakosciowej oraz ilosciowe;.

Kontrola migdzyoperacyjna powinna obejmowac prawidlowos¢:

» przygotowania podioza (oczyszczenie, zmycie, uzupetnienie ubytkow,
wzmocnienie, wyrdwnanie — w zakresie koniecznym),

* przyklejenia plyt termoizolacyjnych,

* osadzenia lacznikow mechanicznych,

» wykonania warstwy zbrojonej,

» wykonania (ewentualnego) gruntowania,

» wykonania obrébek blacharskich,

« zamocowania profili,

» wykonania wyprawy tynkarskiej,

» wykonania (ewentualnego) malowania.

Kontrola przygotowania podtoza polega na sprawdzeniu czy podtoze zostato
oczyszczone, zmyte, wyroOwnane, wzmocnione, czy dokonano uzupetienia ubytkow
w zakresie koniecznym.

Kontrola przyklejania plyt izolacyjnych polega na sprawdzeniu: réwnosci 1 cigglosci
powierzchni, uktadu i1 szeroko$ci spoin.
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Kontrola osadzenia tacznikow mechanicznych polega na sprawdzeniu liczby 1
rozmieszczenia tacznikow mechanicznych. W przypadku podtozy o watpliwej nosnosci,
w szczegolnosci zbudowanych z materiatdéw szczelinowych zalecane jest wykonanie prob
wyrywania tgcznikow).

Kontrola wykonania warstwy zbrojonej polega na: sprawdzeniu prawidtowosci zatopienia
siatki zbrojacej] w masie klejacej, wielkosci zaktadow siatki zbrojacej, grubosci warstwy
zbrojonej, rownosci, przestrzegania czasu 1 warunkéw twardnienia warstwy zbrojonej
przed przystgpieniem do dalszych prac. Kontroli podlega réwniez prawidlowos¢
wykonania obrobienia miejsc newralgicznych elewacji (narozy zewnetrznych, osciezy

1 narozy otworow, dylatacji, podokiennikow, kapinoséw itp.). Sprawdzenie rownosci
warstwy zbrojonej jak w przypadku warstwy tynkarskie;j.

Kontrola wykonania (ewentualnego) gruntowania polega na: sprawdzeniu ciggtosci
wykonania warstwy gruntowe] 1 jej skutecznosci.

Kontrola wykonania obrobek blacharskich polega na: sprawdzeniu zamocowania,
spadkow 1 zabezpieczenia blacharki przed negatywnym wptywem dalszych proceséw
(foliowanie) oraz wysunigcia poza projektowang ptaszczyzng $ciany.

Kontrola wykonania wyprawy tynkarskiej polega na: sprawdzeniu cigglosci, rownosci

1 nadania wtasciwej zgodnej z projektem struktury. Wymagania co do rownosci powinny
by¢ zawarte w umowie pomi¢dzy wykonawcg oraz inwestorem. Jesli w umowie nie ma
sprecyzowanych wytycznych co do rownosci powierzchni oraz krawedzi nalezy przyjac:
 odchylenie powierzchni od ptaszczyzny nie powinno by¢ wigksze niz 3 mm 1 w liczbie

nie wiekszej niz 3 na calej dlugosci taty kontrolnej (tata dtugosci 2,0 m),

 odchylenia krawedzi od kierunku pionowego nie powinno by¢ wigksze niz 2 mm na 1
m nie wigcej niz 30 mm na calej wysokosci budynku,

* dopuszczalne odchylenia od pionu powierzchni 1 krawedzi zewnetrznych na catej
wysokos$ci kondygnacji

- 10 mm,

* dopuszczalne odchylenie powierzchni nie wigksze niz 30 mm na catej wysokos$ci

budynku,
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Kontrola wykonania (ewentualnego) malowania polega na: sprawdzeniu ciggltosci,
jednolitosci faktury i barwy, braku miejscowych wypuktosci 1 wklestosci, oraz
widocznych napraw i zaprawek.

Ocena wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie wykonczonej powierzchni
ocieplenia. Powinna ona charakteryzowac si¢ jednorodnoscig i niezmiennos$cig barwy 1
faktury oraz brakiem miejscowych wypuktosci 1 wklestosci stwierdzanymi wzrokowo
przy $wietle rozproszonym z odlegtosci > 3 m. Dopuszczalne odchylenie wykonczonego
lica systemu od ptaszczyzny (powierzchni), pionu i poziomu powinno by¢ zgodne z
ogo6lnymi warunkami odbioru technicznego rob6t budowlanych lub z warunkami

szczegdlowymi zawartymi w umowie.
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