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1. Dane ogdlne.

1.1. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy wewnetrznej instalacji cen-
tralnego ogrzewania obejmujacy:

1. Rozprowadzenie wewnetrznej instalacji c.0. wraz z indywidualnymi weztami po-
miarowymi dla kazdego lokalu,

2. Wewnetrzng instalacje c.0. w poszczegolnych lokalach mieszkaniowych,

Projekt dotyczy wewnetrznej instalacji c.o. w budynku mieszkaniowym potozo-
nym w Kedzierzynie-Kozlu przy ul. Grunwaldzkiej 11,11A. Inwestorem jest Miejski
Zarzad Budynkéw Komunalnych w Kedzierzynie-Kozlu ul. Grunwaldzka 6;
47-220 Kedzierzyn-Kozle.

Obecnie system ogrzewania lokali mieszkaniowych i ustugowych oparty jest na
réznych indywidualnych zrodtach ciepta (piece gazowe, piece weglowe, ogrzewanie
elektryczne). Modernizacja instalacji objetej projektem umozliwi ujednolicenie zrédta
zasilania jak réwniez indywidualne rozliczenie zuzycia ciepta.

1.2. Zalozenia do projektu.

Zatozenia stanowig:

» zlecenie Inwestora,

« archiwalne podktady budowlane,

* wizja lokalna,

e wytyczne i normy do projektowania.

1.3. Krétka charakterystyka obiektu.

W skiad obiektu przy ul. Grunwaldzkiej 11 wchodzg dwa niezalezne budynki: bu-
dynek gtowny nr 11 i oficyna nr 11A.

Grunwaldzka 11 to budynek trzykondygnacyjny, czesciowo podpiwniczony. Bu-
dynek petni funkcje mieszkano-ustugowg (na parterze znajdujg sie dwa lokale uzyt-
kowe). Grunwaldzka 11A (oficyna) to budynek dwukondygnacyjny, niepodpiwniczo-
ny. Budynek petni funkcje mieszkalna.

Konstrukcja budynkéw wykonana w technologii tradycyjnej murowanej, ze-
wnetrzne sciany nosne z elementéw ceramicznych czesciowo docieplony styropia-
nem. Stropodach o konstrukcji drewnianej kryty papg. Stropy wewnetrzne o réznej
konstrukcji (ceramiczne, drewniane i betonowe). Stolarka okienna w wigkszosci z
PCV.
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1.4. Okreslenie obszaru odziatywania obiektu.

Obszar oddziatywania planowanego zamierzenia budowlanego polegajgcego na
budowie wewnetrznej instalacji grzewczej obejmuje przestrzen wewnetrzng budyn-
kow przy ulicy Grunwaldzkiej 11,11A jak réwniez teren dzialki nr 1332 w zakresie
odcinka sieci zewnetrznej tgczgcej budynek nr 11 z oficyng nr 11A.

Okreslenie obszaru odziatywania oparto na podstawie Ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2020 r. poz. 1333) oraz Rozporzg-
dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow tech-
nicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst ujednolicony
Dz.U. z 2020 r. poz. 1333).

1.5. Przyjete do oblicze n parametry klimatu wewn etrznego i zewn etrznego.

Obliczeniowe parametry powietrza wewnetrznego w sezonie grzewczym przyjeto
zgodnie z 8134 pkt 2 Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia
2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki ich
usytuowanie (Dz.U. nr 75 poz. 690 z pOzniejszymi zmianami). Dla pomieszczeh
przeznaczonych na staty pobyt ludzi przyjeto 20°C (pok6j, kuchnia, przedpokdj) oraz
24°C dla tazienek. Temperatury w pomieszczeniach nie ogrzewanych wynikajg z bi-
lansu cieplnego budynku. Wedlug PN-82/B-02403 obliczeniowe parametry powietrza
zewnetrznego dla zimy (Il strefa klimatyczna) wynoszg: -20°C, ¢ 100%.

2. Rozwigzanie projektowe.

2.1. Rozprowadzenie wewn etrznej Instalacji c.o. —cz $¢ wspodlna.

W projektowanym obiekcie przewidziano instalacje grzewczg, wodno-pompowg z
rozdzialem dolnym. Instalacje wewnetrzng projektuje sie do wykonania w technologii
rury stalowej cienkosciennej w systemie zaciskowym np. firmy Viega. Alternatywnie
mozna zastosowac instalacje miedziang (wymaga przeliczenia instalacji). Projekto-
wane parametry wody grzewczej wynoszg 80/60°C.

Instalacje wewnetrzng c.o. zasili¢ z wezta cieplnego zlokalizowanego w piwnicy
klatki nr 11. Instalacje rozprowadzi¢ poziomo pod sufitem, zasilajgc piony grzewcze
od P1 do P5. Przewody prowadzi¢ po wierzchu scian, ze spadkiem umozliwiajgcym
swobodne odpowietrzenie sie instalacji poprzez odpowietrzniki automatyczne zlokali-
zowane na zakonczeniu pionu. Kompensacje wydtuzen termicznych przeprowadzic¢ z
wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji przewodow (zmiana kierunku). Na
klatce schodowej wykona¢ odejscie od pionu gtdbwnego do szafki z weztami pomia-
rowymi. SposOb prowadzenia przewodow i lokalizacje szafek przedstawiono na rys.
nr 01 do 07.

Potgczenie klatki nr 11 z klatkg 11A (oficyna) prowadzi¢ siecig zewnetrzng prei-
zolowang wykonang z z rury podwojnej PEX-a PN6/90°C SDR11 o $rednicy 32x2,9.
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2.1.1. Armatura.

Jako armature odcinajgcg przewidziano zawory kulowe zainstalowane w weztach
pomiarowych, pod pionami oraz na przytgczu do wezta cieplnego. Napetnianie oraz
spust instalacji odbywac sie bedzie poprzez armature wezta cieplnego. Do regulacji
hydraulicznej zastosowano zawory regulacyjne typ TBV firmy T&A zainstalowane w
szafkach weztow pomiarowych. Zawory regulacyjne montowa¢ na przewodzie po-
wrotnym. Piony zakonczy¢ odpowietrznikami automatycznymi z zaworkami odcinaja-
cymi.

2.1.2. Izolacja przewodow rozprowadzaj gcych.

Przewiduje sie izolacje przewodow rozprowadzajgcych w obrebie piwnic i klatki
schodowej. Uwzgledniajgc aspekty techniczne i ekonomiczne jak rowniez wymaga-
nia wynikajgce z obowigzujgcych przepisow prawnych przyjeto nastepujgce grubosci
izolacji cieplnej przewodow:

Lp. rodzaj i $rednica przewodu min. gru.bo sc izo-
lacji cieplnej*
1 rury stalowe cienkoscienne od @15x1,2 do ¢22x1,5 9/20 mm
2 rury stalowe cienkoscienne @28x1,5 20 mm
3 rury stalowe cienkoscienne @28x1,5 30 mm
4 rury stalowe cienkoscienne @35x1,5 20 mm
5 rury stalowe cienkoscienne @42x1,5 20 mm
6 rury stalowe cienkoscienne ¢54x1,5 20 mm

* materiat izolacyjny o wspoétczynniku przenikania ciepta A = 0,035 w/mK

2.1.3. Wezty pomiarowe.

Dla potrzeb indywidualnego rozliczania ciepta zaprojektowano dla kazdego lo-
kalu mieszkaniowego oddzielny wezet pomiarowy. Wezty pomiarowe zasilane z po-
szczegOlnych piondw zlokalizowano na zewnatrz lokali. Wszystkie wezty umiesci¢ w
szafkach instalacyjnych zabezpieczonych przed dostepem 0séb trzecich.

Do pomiaru ilosci ciepta dobrano cieptomierz typ CQM-II-K firmy Apator Kfap.
Kompaktowa wersja cieptomierza posiada zespolony w jednej obudowie licznik cie-
pta LQM-III-K oraz przeptywomierz wirnikowy z wyjsciem impulsowym, do ktérych
dotgczona jest komputerowo dobrana para czujnikéw temperatury typu Pt 500. Do-
brano urzadzenia z przeptywomierzem JS-90-0,6-NE o przeptywie nominalnym
0,6 m®h. W sktad wezla pomiarowego oprécz licznika ciepta wechodzg jeszcze kulo-
we zawory odcinajgce przed i za licznikiem, zawor regulacyjny TBV NF na powrocie
oraz tréjnik do montazu czujnika temperatury na powrocie (czujnik na zasilaniu mon-
towany jest w korpusie przeptywomierza wirnikowego).

wykonawca: Pracownia Ustug Projektowych ,EKO-PROJEKT"” ul. Olchowa 39, 44-100 Gliwice tel. (+48 32) 232-19-03 nrarch. 534/1/20
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Dopuszcza sie zastosowanie licznikow ciepta innych producentow pod warun-
kiem spetnienia przez nie wymaganych parametréw projektowych.

2.2. Instalacja centralnego ogrzewania w poszczegol nych lokalach mieszka-
niowych.

2.2.1. Instalacja c.o.

Instalacje wewnetrzne w poszczegolnych lokalach mieszkaniowych projektuje sie
w technologii rury stalowej cienkosciennej w systemie zaciskowym np. firmy Viega.
Alternatywnie mozna zastosowac instalacje miedziang (wymaga przeliczenia instala-
cji). w technologii rury miedzianej tgczonej poprzez lutowanie. Projektowane parame-
try wody grzewczej wynoszg 80/60°C.

Instalacje wewnetrzng c.o. prowadzi¢ od indywidualnego wezta pomiarowego
zlokalizowanego na klatce schodowej budynku zasilajgc poszczegdlne grzejniki w
lokalu mieszkaniowym. Ze wzgledu na istniejgcg aranzacje czesci lokali prowadzenie
przewodow w ich obrebie skorygowac¢ na etapie wykonawstwa. Generalnie w projek-
cie przewidziano rozprowadzenie przewodow po wierzchu scian, przy podtodze, z
obejsciem otworow drzwiowych gorg oraz podigczenie boczne grzejnikow.

UWAGA: W najwyzszych punktach instalacji nalezy zapewnic jej odpowietrzenie
montujgc odpowietrzniki automatyczne wraz z zaworami odcinajgcymi. Sposéb pro-
wadzenia instalacji przedstawiono na rys. nr 01 do 07.

2.2.2. Izolacja przewodéw c.o.

W obrebie poszczegolnych lokali mieszkaniowych nie przewiduje sie izolacji
przewodow rozprowadzajgcych. 1zolacje cieplng wykona¢ na odcinku instalacji prze-
chodzgcej przez pomieszczenia nie ogrzewane (klatka schodowa).

2.2.3. Grzejniki.

W budynku dobrano grzejniki stalowe ptytowe z zasilaniem bocznym. Kazdy
grzejnik wyposazony jest w reczny odpowietrznik oraz posiada cztery otwory zasila-
jaco-powrotne z gwintem wewnetrznym %2”. W pomieszczeniach fazienek dobrano
grzejniki drabinkowe. Dopuszcza sie zastosowanie grzejnikdw innych producentow
pod warunkiem spetnienia przez nie wymaganych parametréw projektowych.

Podczas montazu grzejnikbw nalezy przestrzega¢ wymagan podanych przez
producenta oraz mocowac je tylko za pomocg oryginalnych uchwytow bedgcych na
ich wyposazeniu. Dobor grzejnikbw w poszczegolnych pomieszczeniach nie
uwzglednia ich zabudowy lub zastaniania. W przypadku jezeli wystgpi taka koniecz-
no$¢, nalezy odpowiednio zwiekszy¢ moc grzejnika.

2.2.4. Armatura wewn etrznej instalacji c.o.

Grzejniki z zasilaniem bocznym na zasilaniu podigczy¢ do instalacji za pomoca
zaworOw termostatycznych, a na powrocie poprzez odcinajgce zawory powrotne.
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Zastosowanie takiej armatury przytgczeniowej pozwala na tatwe podigczenie grzejni-
ka oraz umozliwia awaryjne odtgczenie go od instalacji bez spuszczania wody w ca-
lym ukladzie c.o. Zawory termostatyczne wyposazy¢é w glowice termostatyczne
umozliwiajgce indywidualng regulacje wydajnosci cieplej grzejnika. Zastosowac gto-
wice termostatyczne w wersji z ograniczeniem dolnym temperatury od 16°C.

2.3.  Zrédio ciepta, regulacja wydajno  $ci instalacii c.o.

Projektowana instalacja wewnetrzna zasilana bedzie z wymiennika ciepta podia-
czonego do lokalnej sieci cieptowniczej. Wezet wymiennikowy zlokalizowany bedzie
w piwnicy Kklatki nr 11. Parametry instalacji grzewczej regulowane bedg za pomoca
automatyki pogodowej wezta cieplnego. Projekt wezta cieplnego objety jest oddziel-
nym opracowaniem. Parametry do doboru pompy obiegowej obwodu wtérnego:

Qi = ~85 kw

Vi =~4,0 m¥h

Ap; = 46 kPa (bez oporéw zrédta ciepta)
Pojemnos¢ instalacji:

V; = ok. 560 dm?

2.4. Zewnetrzna sie € cieplna

W celu potgczenia budynku gtéwnego (klatka nr 11) z budynkiem oficyny (klatka
nr 11A) nalezy wykonac¢ odcinek sieci zewnetrznej. Odcinek ten wykonac¢ w systemie
elastycznych rur preizolowanych z tworzywa sztucznego z rury podwojnej PEX-a
PN6/90°C SDR11 o srednicy 32x2,9. Potgczenia przewoddw wykona¢ przy pomocy
zlgczek systemowych HELA. Do zmiany kierunku wykorzysta¢ wtasciwosci elastycz-
ne rurociggu zapewniajgc minimalny promien giecia wynoszacy 0,64 m (dla rury
2x@32x2,9). Ewentualne potgczenia wykonane w gruncie (kolano) zabezpieczy¢ zig-
czami izolacyjnymi. Przejscia przez sciany fundamentowe budynkéw odpowiednio
zabezpieczyc tulejami ochronnymi i uszczelnieniami typu WGC.

Wykopy prowadzi¢ recznie na odkiad. Urobek sktadowa¢ 0,6 m od krawedzi wy-
kopu. Wykop wykona¢ na gtebokosci o 0,1 m wiekszg niz posadowienie rurociggu.
Przewody prowadzi¢ bezposrednio w gruncie, na gtebokosci min. 1 m. Minimalne
przykrycie przewodu wynosi 0,8 m. Trase przewodu oznaczy¢ tasmg ostrzegawczag
utozong ok. 10 cm nad rurociggiem. Sie¢ wykonac¢ zgodnie z wytycznymi wykonania
producenta systemu rur preizolowanych. Podczas robét ziemnych zwrdci¢ uwage na
ewentualne istniejgce uzbrojenie podziemne w obrebie przebiegu sieci. Przyktadowy
sposob utozenia w wykopie pokazano w zatgczniku nr 6. Trase przebiegu rurociggu
pokazano na rys. nr 01. Roboty ziemne prowadzi¢ zgodnie z:

- PN-B-06050:1999 Geotechnika. Robot ziemne. Wymagania ogélne.
- BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania przy odbiorze.
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2.5.  Wytyczne wykonania i obstugi.
2.5.1. Monta z instalaciji.

Do montazu zastosowac¢ materiaty podane w wykazie materiatowym. Wykonaw-
stwo nalezy prowadzi¢ pod fachowym nadzorem. Montaz wykona¢ wg wytycznych
montazowych przedstawionych przez producenta systemu oraz przy uzyciu wytgcz-
nie oryginalnych narzedzi przez niego rekomendowanych.

Podczas wykonawstwa stosowaé¢ sie do przepisow zawartych w ,Warunkach
technicznych wykonania i odbioru instalacji grzewczych” zeszyt 6 COBRTI-Instal,
Warszawa, maj 2003 r., w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury W sprawie bezpie-
czenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych. Dz.U. nr 47 poz.
401 z 2003 r. oraz w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowla-
no-montazowych. Tom 2. Instalacje sanitarne i przemystowe” Arkady, Warszawa
1999 .

2.5.2. Préby ci $nieniowe i uruchomienie uktadu grzewczego.

Proby cisnieniowe strony instalacyjnej przeprowadzi¢ na zimno (uktad zalany
zimng wodg) wykonujac probe szczelnosci instalacji na cisnienie 0,45 MPa oraz na
goragco rozgrzewajgc uktad grzewczy do projektowanej temperatury obliczeniowej.

Probe szczelnosci instalacji przy cisnieniu 0,45 MPa przeprowadzi¢ przy za-
mknietych zaworach na zasilaniu z wezla cieplnego. Instalacje nalezy uznac¢ za
szczelng przy utrzymaniu cisnienia 0,45 MPa przez 30 min. W czasie proby szczel-
nosci instalacji, potgczonej z ptukaniem ztadu wszystkie zawory regulacyjne i odcina-
jace musza znajdowac sie w stanie catkowitego otwarcia. Przy pozytywnej prébie
szczelnosci instalacji, obnizy¢ cisnienie w instalacji do cisnienia roboczego i otworzy¢
zawory na potgczeniu z weztem cieplnym.

Przed rozpoczeciem rozruchu i podjeciem préby dziatania instalacji na gorgco
nalezy we wszystkich zaworach ze wstepng regulacjg ustawi¢ elementy dtawigce w
potozeniach okreslonych w projekcie w sposdb podany przez producenta.

Uktad powinien by¢ zalany na cisnienie statyczne 0,15 MPa wskazane na ma-
nometrze. Po wykonaniu ww. czynnosci dokonac¢ préby ruchowej ukfadu grzewczego
na gorgco zgodnie z wytycznymi eksploatacyjnymi wezta cieplnego.

2.5.3. Obstuga i kontrola pracy instalaciji.

Wszystkie urzgdzenia nalezy eksploatowac i konserwowac zgodnie z instrukcja-
mi obstugi dostarczonymi wraz z urzgdzeniami. Nalezy przestrzega¢ czystosci wody
grzewczej. Pod wzgledem wiasnosci fizyko-chemicznych woda grzewcza powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-93/C-04607. Nie opréznia¢ instalacji z wody na
czas dtuzszy niz to jest koniecznie. Uzupetnianie wody w ukladzie nastepuje poprzez
sieC cieplng. Nie uzupetniac ztadu surowg wodg sieciows.
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3. Zestawienie materiatow.

Lp. Nazwa towaru J.m. |llosé| Producent lub
réwnowa zny
Instalacja wewn etrzna c.o.
1 |[grzejnik ptytowy FKO 22 400/800 szt. 3 Kermi
2 |grzejnik ptytowy FKO 22 400/900 szt. 5 Kermi
3 |grzejnik ptytowy FKO 22 400/1100 szt. 6 Kermi
4 |grzejnik ptytowy FKO 33 400/1100 szt. 3 Kermi
5 |grzejnik ptytowy FKO 22 500/700 szt. 2 Kermi
6 |grzejnik ptytowy FKO 22 500/800 szt. 8 Kermi
7 |grzejnik ptytowy FKO 22 500/900 szt. 4 Kermi
8 |grzejnik ptytowy FKO 22 500/1000 szt. 2 Kermi
9 |grzejnik ptytowy FKO 22 500/1100 szt. 4 Kermi
10 |grzejnik ptytowy FKO 22 500/1200 szt. 2 Kermi
11 |grzejnik ptytowy FKO 33 500/1000 szt. 3 Kermi
12 |grzejnik ptytowy FKO 33 500/1200 szt. 2 Kermi
13 |grzejnik ptytowy FKO 22 600/800 szt. 2 Kermi
14 |grzejnik ptytowy FKO 22 600/1000 szt. 1 Kermi
15 |grzejnik ptytowy FKO 22 900/600 szt. 1 Kermi
16 |grzejnik ptytowy FKO 22 900/800 szt. 1 Kermi
17 |grzejnik tazienkowy C_STD_1100 500x1130 mm szt. 2 Cosmo
18 |grzejnik tazienkowy C_STD_1100 600x1130 mm szt. 8 Cosmo
19 |zawoér termostatyczny RA-N DN15 prosty szt. | 59 Danfoss
20 |zawor powrotny RL-V DN15 prosty szt. | 59 Danfoss
21 |glowica termostatyczna RA 2996 z ograniczeniem temp. do 16 °C szt. | 59 Danfoss
22 |zawor rbwnowazgco-pomiarowy TBV NF DN 15 Szt. 17 | Tour&Andersson
23 |licznik ciepta CQM-III z przetwornikiem przeptywu JS-90-0,6-NE DN 15 kpl. | 17 Apator KFAP
Qn=0,6 mh oraz czujnikami temp. Pt 500 lub analogiczny
24 |konsola montazowa do cieptomierza DN15 kpl. | 17
25 |trojnik pod zabudowe czujnikéw temperatury szt. | 17
26 |szafka instalacyjna na 1 wezet pomiarowy 40x60x15 (szer./wys./gt.) szt. 4
UWAGA: przed zakupem sprawdzi¢ czy miesci sie wezet pomiarowy
27 |szafka instalacyjna na 2 wezlty pomiarowe 60x60x15 (szer./wys./gt.) szt. 3
UWAGA: przed zakupem sprawdzi¢ czy mieszcza sie dwa wezly pomiarowe
28 |szafka instalacyjna na 3 wezlty pomiarowe 80x60x15 (szer./wys./gt.) szt. 1

UWAGA: przed zakupem sprawdzi¢ czy mieszcza sie trzy wezty pomiarowe
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Lp. Nazwa towaru J.m. |llosé| Producent lub
réwnowa zny

29 |szafka instalacyjna na 2 wezty pomiarowe (pion) 40x80x15 (szer./wys./gt.) | szt. 2
UWAGA: przed zakupem sprawdzi¢ czy mieszczg sie dwa wezty pomiarowe

30 |odpowietrznik automatyczny z zaworem odcinajgcym %" szt. | 30

31 |zawor kulowy DN15 szt. | 22

32 |zawor kulowy DN20 szt. | 12

33 |zawor kulowy DN25 szt. | 4

34 |zawér kulowy DN50 szt. | 2

35 [$rubunek DN15 mosigdz szt. | 22

36 |Srubunek DN20 mosigdz szt. | 12

37 |srubunek DN25 mosigdz szt. 4

38 |srubunek DN50 mosigdz szt. 2

39 |rura ze stali niestopowej Prestabo ¢ 15x1,2 mb | ~450 Viega

40 |rura ze stali niestopowej Prestabo ¢ 18x1,2 mb | ~330 Viega

41 |rura ze stali niestopowej Prestabo ¢22x1,5 mb | ~72 Viega

42 |rura ze stali niestopowej Prestabo ¢ 28x1,5 mb | ~64 Viega

43 |rura ze stali niestopowej Prestabo ¢ 35x1,5 mb | ~13 Viega

44 |rura ze stali niestopowej Prestabo ¢ 42x1,5 mb | ~27 Viega

45 |rura ze stali niestopowej Prestabo ¢ 54x1,5 mb | ~15 Viega

46 |izolacja cieplna PE na rure @15x1,2 gr. 9 mm mb | ~4 Armacell

47 lizolacja cieplna PE na rure @18x1,2 gr. 9 mm mb | ~36 Armacell

48 |izolacja cieplna PE na rure ¢22x1,5 gr. 9 mm mb | ~25 Armacell

49 lizolacja cieplna PE na rure ¢28x1,5 gr. 9 mm mb | ~23 Armacell

50 [izolacja cieplna PE na rure @18x1,2 gr. 20 mm mb | ~4 Armacell

51 |izolacja cieplna PE na rure @22x1,5 gr. 20 mm mb | ~6 Armacell

52 lizolacja cieplna PE na rure ¢28x1,5 gr. 20 mm mb | ~6 Armacell

53 |izolacja cieplna PE na rure @35x1,5 gr. 20 mm mb | ~13 Armacell

54 |izolacja cieplna PE na rure @42x1,5 gr. 20 mm mb | ~27 Armacell

55 |izolacja cieplna PE na rure ¢64x1,5 gr. 20 mm mb | ~15 Armacell

56 |izolacja cieplna PE na rure ¢28x1,5 gr. 30 mm mb | ~35 Armacell

57 [luk obejsciowy SC-Contur 15-15 szt. | 118 Viega

58 |[tuk 90° SC-Contur 15-15 szt. |~350 Viega

59 |[tuk 90° SC-Contur 18-18 szt. |~160 Viega

60 |tuk 90° SC-Contur 22-22 szt. | ~40 Viega

61 [tuk 90° SC-Contur 28-28 szt. | ~10 Viega

62 [tuk 90° SC-Contur 35-35 szt. | ~4 Viega
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Lp. Nazwa towaru J.m. |llosé| Producent lub
réwnowa zny
63 [tuk 90° SC-Contur 42-42 szt. | ~10 Viega
64 |tuk 90° SC-Contur 54-54 szt. | ~6 Viega
65 |trojnik SC-Contur 15-15-15 szt. | 38 Viega
66 |tréjnik SC-Contur 15-22-15 szt. | 12 Viega
67 |tréjnik SC-Contur 18-18-18 szt. | 18 Viega
68 |trojnik SC-Contur 18-15-18 szt. | 32 Viega
69 |trojnik SC-Contur 18-22-18 szt. 2 Viega
70 [tréjnik SC-Contur 22-22-22 szt. | 10 Viega
71 |tréjnik SC-Contur 22-15-22 szt. 6 Viega
72 |tréjnik SC-Contur 22-18-22 szt. 8 Viega
73 |tréjnik SC-Contur 22-28-22 szt. 2 Viega
74 |tréjnik SC-Contur 28-28-28 szt. 2 Viega
75 |tréjnik SC-Contur 28-18-28 szt. 6 Viega
76 |trojnik SC-Contur 28-22-28 szt. 4 Viega
77 |tréjnik SC-Contur 35-22-35 szt. 4 Viega
78 |trojnik SC-Contur 42-35-42 szt. 2 Viega
79 |tréjnik SC-Contur 54-22-54 szt. 2 Viega
80 [trdjnik SC-Contur 54-28-54 szt. 2 Viega
81 |mufa SC-Contur 15-15 szt. 2 Viega
82 |mufa SC-Contur 18-18 szt. 4 Viega
83 |mufa SC-Contur 22-22 szt. 2 Viega
84 |mufa SC-Contur 35-35 szt. 4 Viega
85 |mufa SC-Contur 42-42 szt. 2 Viega
86 |mufa SC-Contur 54-54 szt. 2 Viega
87 |ztaczka redukcyjna SC-Contur 18-15 szt. | 23 Viega
88 |zlgczka redukcyjna SC-Contur 22-15 szt. | 14 Viega
89 |zlgczka redukcyjna SC-Contur 22-18 szt. | 30 Viega
90 |ztgczka redukcyjna SC-Contur 28-22 szt. 4 Viega
91 |zlgczka redukcyjna SC-Contur 35-28 szt. 4 Viega
92 |ztaczka redukcyjna SC-Contur 42-35 szt. 2 Viega
93 |zlgczka redukcyjna SC-Contur 54-42 szt. 2 Viega
94 |zlgczka przejsciowa SC-Contur 15-%%" z szt. | 16 Viega
95 |zlgczka przejéciowa SC-Contur 18-¥2" w szt. | 30 Viega
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96 |ztgczka przejsciowa SC-Contur 18-%2" z szt. | 40 Viega

97 |zlgczka przejéciowa SC-Contur 22- ¥4" z szt. | 14 Viega

98 |zlgczka przejsciowa SC-Contur 28- 1" z szt. 4 Viega

99 |zigczka przejéciowa SC-Contur 54- 2" z szt. 2 Viega

Sieé zewnetrzna c.o.

100 |rura preizolowana podwdjna DELTA PEX DUO 32x2,9 PN6/95°C SDR 11 | mb ~gY heatPEX
101 |koncowka gumowa dla rur podwojnych ECD 160/2 szt. 2 heatPEX
102 |przejscie scienne PL160 szt. 2 heatPEX
103 |pierscien redukcyjny PR160 kpl. 2 heatPEX
104 |tasma ostrzegawcza T-150 mb | ~8 heatPEX
105 |zestaw do izolacji potgczenia kolanowego KPR1/160 szt. 1 heatPEX
106 |ztgczka przejsciowa ¢32x2,9 /G 1" typ H 32 25-6 szt. 8 heatPEX
107 |kolano prostokatne V25 szt. 2 heatPEX
108 |uszczelnienie typu WGC DN 160 szt. 2 Integra
109 |materialy dodatkowe i pomocnicze (uchwyty, ztgczki, ksztattki, redukcje nie

ujete w zestawieniu, obudowa z piyt G-K itp.)

producent dowolny. Produkt musi posiddosowne certyfikaty i dopuszczenia do obrotuymiu polskim.

Y _ przed zaméwieniem diugb rury preizolowanej zweryfikowana budowie
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