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Z3- 1. Obciazenia konstrukcji

Z3

Uktady i grubgci warstw stropow, dachggian itp. przygto na podstawie odkrywek
kontrolnych i inwentaryzacji. €zary obgtosciowe, czy powierzchniowe poszczegolnych
materiatdw przyjto zgodnie normami dla olygien statych [4] i [5]. Cézary wiasne elemen-
téw obliczanych g generowane automatycznie przez programy oblicaanio
Dla obcizen zmiennych zatosowano reguty i watopodane w normach [6, 7, 8, 9 10].

-1.1. Obciazenia krokwii

Obcizenia krokwii dachowych wykonano dla ich maksymatmeggstawua=0,85 m. —
zestawiono je jako liniowe. & nachylenia krokwii do poziomu wynogi= 39,0°.

Tablica Z3-1. Obcizenia state

Lp Opis obcizenia Otl)(?\i/ﬂar. Vi Kq OE,(\:I'/r%bI'
1. | Dachoéwka cementowa karpidwka podwdjnie 0,64 1,20 - 0,77
szer.85 cm [0,750kN/D,85m]
2. | taty drewniane pod dachowki 3 szt. grub. 6 cm 0,03 1,20 -- 0,04
i szer.4 cm [8,0kN/nt-0,06m-0,04m]
PN 0,67 1,20 -- 0,80
gu=9= 0,67 0,80
q = 9g-sin 39,0cos 39,0 = 0,54 0,65
Gpion =@/ cos 39,0 0,86 1,2 1,03
Tablica Z3-2. Obcizeniesniegiem
Lp Opis obcizenia Obc. char. Vi Kqg Obc. obl.
kN/m kN/m
1. | Obcizeniesniegiem potaci bardzigjbcihzonej dachu 0,64 1,50 0,00 0,96
dwuspadowego wg PN-80/B-02010/Az1/71-1
(strefa 2 => Q= 0,9 kN/nf, nachylenie potaai=39,0°
=> C,=0,840) szer.85 cm [0,756kN?n0,85m]
2. | Obcizeniesniegiem_mniejobcizonej potaci dachu 0,43 1,50 0,00 0,64

dwuspadowego wg PN-80/B-02010/Az1/71-1
(strefa 2=> Q= 0,9 kN/nf, nachylenie potaa=39,0°
=> C;=0,560) szer.85 cm [0,504kN?n0,85m]

Tablica Z3-3. Obcizenie wiatrem

Obcigzenie wiatrem potaci dachu -wg PN-B-02011:1977/At13Zstrefa |, H=180 m n.p.m. =>G= 0,30kN/m,
teren B, z=H=10,0 m, => Ce=0,75, budowla zamkaj wymiary budynku H=10,0 m, B=13,5 m, L=60,0 m,

Lp Opis obcizenia Otli(l:\i/(rir?ar. Vi Kq OIEISI./rsz
1. | Obc. wiatrem potaci nawietrznej dachu - wariant -0,02 1,50 0,00 -0,03
kat nachylenia potaci dachowej= 39,0° =>
wsp. aerodyn. C=-0,048=1,80) szer.85 cm
[-0,018kN/nf-0,85m]
2. | Obc. wiatrem potaci nawietrznej dachu - wariant Il 0,13 1,50 0,00 0,20
kat nachylenia potaci dachowej= 39,0° =>
wsp. aerodyn. C=0,38B~=1,80) szer.85 cm
[0,156kN/m2-0,85m]
3. | Obcigzenie wiatrem potaci zawietrznej dachu —w. 1|1l -0,14 1,50 0,00 -0,21

kat nachylenia potaci dachowej= 39,0° =>
wsp. aerodyn. C=-0,4=1,80) szer.85 cm
[-0,162kN/m2-0,85m]
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Z3-1.2. Obciazenia pfatwi, stupa i namurnicy w konstrukcji wi ezby

Ptatwi, stupow w konstrukcji wizby dachowej § obcihzone reakcjami krokwii od poszcze-
golnych obcizen. Na kady stup podpieragy ptatew przypada 4 krokwie. Z rozgania po-
jedynczego, paedniego uktadu statycznego uzyskano rezultatp@ivzej. Stupy zasadni-
czych uktadéw poprzecznych ebcihzone reakcjami z ptatwi pochogtzymi z obcazen
uktadow pdrednich.

a) cigzar wtasny konstrukcji

b) ci¢zar poszycia dachu

i o
77 s 7
053
7
sart 5
—
1
’

C) obcihzeniesniegiem




Zalgcznik Nr Z3  Sprawdzaice obliczenia statyczno-wytrzymaédowe Z3-5

d) obcigzenie wiatrem (W) — wariant |

0874

e) obcizenie wiatrem (V) — wariant Il

Z3-1.3. Obciazenie stupa wi ezby zasadniczego uktadu poprzecznego UP

Do obliczéh wytypowano zasadniczy uktad poprzeczny, ktéry mstgzony reak-
cjami pfatii, na ktorych utone g po 4 krokwie z kadej strony.

Tablica Z3-4. Obcizenia stupéw UP

Lp Opis obcizenia N [KN] Ng[KN]

1. | Ciezar wtasny konstrukgcji i poszycia (G) 4[(1,338+0,83)=8,672 (@,338+0,83)=8,672
2. | Obcizeniesniegiem (S) 4[1,325=5,30 £-0,034)=-0,136
3. | Obcigzenie wiatrem — wariant | (W) 410,536=2,144 %-0,756)=-3,024

4. | Obcigzenie wiatrem — wariant 1l (V) 4M1,447=5,788 4(1,460=5,840

Z3-1.4. Obciagzenia $cian

Zestawienie dotyczy wewtrznychscian poprzecznych, jako znajdaych s¢ w naj-
niekorzystniejszych warunkach statyczno-wytrzyrseitmwvych. Wykonano je tylko dla ob-
cigzen grawitacyjnych (state, aytkowe), ktére sumaujsic dla najniekorzystniejszej sytuaciji
obliczeniowej i przypadajnal mbsciany.

Zestawienia obgren dokonano przy nagbujacych zataeniach:
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a) wysoka¢ sciany od poziomu posadzki parteru do poziomu pdsapdaddasza

wynosihy=5,35 m.
b) grubc¢ sciant=1,95 m,

c) pasmo, z ktérego zbierane jest alienieb=(4,70+1,95)=6,65 m

d) grubac¢ sklepienias=0,98 m,

e) dhugas¢ tyku sklepienias=0,5x7x4,70=

7,40 m.

Tablica Z3-5. Obcizenia state
L : T Obc. char. Obc. obl.
p Opis obcizenia KN/m Vi Kq KN/m
1. | Posadzka betonowa grub. 10 cm i szer.665 cm 15,96 1,30 -- 20,75
[24,0kN/nT-0,10m- 6,65m]
2. | Zasypka piaskowa grub. 65 cm i szer.665 cm 73,48 1,30 -- 95,52
[17,0kN/n?-0,65m- 6,65m]
3. | Sklepienie kolebkowe z cegly (cegta budowlanpavy 261,07 1,30 -- 339,39
lana z gliny, petna) gr. 98 cm i difZ20 cm=1480 cm
[18,000kN/ni[0,98n114,80]
4. [ Mur z cegly (cegta budowlana wypalana z gliny, pg¢in 187,78 1,30 - 244,11
grub. 195 cm i wys.535 cm
[18,000kN/n- 1,95m-5,35m]
>:| 538,29 1,30 -- 699,78
Tablica Z3-6. Obcigzenia zmienne
. - Obc. char. Obc. obl.
Lp Opis obcizenia KN/m Vi Kq KN/m
1. | Obcigzenie zmienne (poddasza z dps&m z klatki 7,98 1,40 0,50 11,17
schodowej) szer.665 cm [1,2kN#r@,65m]
PN 7,98 1,40 -- 11,17

Z3-1.5. Obciagzenia fundamentéw

Zestawienia obgizen dokonano dla fundamentu wegtrznego pod poprzecziciamn
nosng. Zatazono przy tym symetryczné fundamentu jak na rys. 6.

Tablica Z3-7. Obcizenia state
Lp Opis obcizenia Obc. char. v K Obc. obl.
kN/m ! d kN/m
1. | Obcigzenia z tablicy Z3-5: 538,29 1,30 -- 699,74
2. | Ciezar muru fundamentowego do pierwszej odsadzki: 28,78 1,30 37,42
[(0,52+0,30)nl,95ni18,00kN/m’]
3. | Ciezar muru fundamentowego do drugiej odsadzki: 14,02 1,30 18,23
[0,38(1,95+20,05)18,00kN/m’]
4. | Ciezar muru fundamentowego do trzeciej odsadzki: 4,89 1,30 6,36
[0,13(1,95+20,07)118,00kN/m?]
5. | Ciezar muru fundamentowego do czwartej odsadzk|: 11,81 1,30 15,35
[0,27(1,95+20,24)18,00kN/m’]
6. | Ciezar muru fundamentowego dof®j odsadzki: 18,34 1,30 23,84
[0,36[(1,95+20,44)18,00kN/m’]
3 616,13 1,30 - 800,98
Tablica Z3-8. Obcizenia zmienne
Lp Opis obcizenia Obc. char. v K Obc. obl.
kN/m ! d kN/m
1. | Obcigzenie z tablicy Z3-6 7,98 1,40 0,50 11,17
2 | Obciazenie wytkowe kazamaty: [SkN/A¢,70m] 23,50 1,40 0,50 32,90
3 31,48 1,40 - 44,07
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Z3- 2. Nosnos¢ konstrukcji dla obcigzen normowych

Z3-2.1. Uktad po sredni (UP)
Z3-2.1.1 Statyka ukiadu psredniego

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJ Materiat: Drewno C16
J ej[ka Gt.centr.osie bezwtadn.[cm]: Xe= 8,5 Yc= 8,8
! alfa=" -0,0
[ T Momenty bezwtadno sci [cm4]: Jx= 7592,4 Jy= 7164,8
| Moment dewiacji [cmA4]: Dxy= 0,0
: Gi.momenty bezwtadn. [cm4]: Ix= 7592,4 ly= 7164,8
| Promienie bezwtadno sci [em]: ix= 51 iy= 49
| : Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 867,7 Wy = 8429
N (I — o Wx= -867,7 Wy= -842,9
| Powierzchnia przek. [cm2]: F= 2975
[ Masa [kg/m]: m= 11,0
} Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.ukt. [cm4]: Jzg= 7592,4
L O
| Nr. Oznaczenie Fi: Xs: Ys: Sx: Sy: F:
| | | e [deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 175x170 0 0,00 0,00 0,0 0,0 297,5
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJ Materiat: Drewno C16
" N Gt.centr.osie bezwtadn.[cm]: Xc= 6,5 Yc= 7,5
Krokiew alfa=  -0,0
i Momenty bezwtadno sci [cm4]: Jx= 3656,3 Jy= 2746,3
] T Moment dewiacji  [cm4]: Dxy= 0,0
: Gi.momenty bezwtadn. [cm4]: Ix= 3656,3 ly= 2746,3
| Promienie bezwtadno sci [em]: ix= 43 iy= 38
| Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 4875 Wy = 4225
o ] _ Wx= -487,5 Wy= -422,5
| Powierzchnia przek. [cm2]: F= 195,0
[ Masa [kg/m]: m= 72
| Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.ukt. [cm4]: Jzg= 3656,3
L
l 4 Nr. Oznaczenie  Fi: Xs: Ys: Sx: Sy: F:
| ) | s [deg] [em] [cm] [cm3] [em3] [cm2]
1 B 150x130 0 0,00 000 0,0 0,0 195,0
VEZLY:
e . , D |
| A » ‘
o] & | | | 1 =
Nr:  X[m]: Y [m]: Nr: X [m]: Y [m]:
1 0,000 0,000 7 8,850 3,370
2 7,300 5,950 8 10,166 3,370
3 0,790 0,644 9 10,466 3,370
4 4,134 3,370 10 13,810 0,644
5 4,434 3,370 11 14,600 0,000
6 5,750 3,370
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PODPORY: Podatno

Wezel:  Rodzaj: K at:
[m/kN]

Dx(Do*):

3 stata 0,0 0,000E+00 0,000E
5 przesuwna 0,0 0,000E+00*
8

przesuwna 0,0 0,000E+00*
10 stata 0,0 0,000E+00 0,000E
OSIADANIA:
Wezel: K at: Wx(Wo*)[m]:  Wy[m]:

Brak Osiada

PRETY:

sci
Dy: DFi:
[rad/kNm]
+00
+00
Flo[grad]:

n

PRETY UKLADU:
Typy pr

Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ:

1 00 13 0,79 0,644 1,019 1,000
2 00 3 4 3,344 2,726 4,314 1,000
3 01 4 2 3,166 2,580 4,084 1,000
4 10 4 5 0,300 0,000 0,300 1,000
5 00 56 1,316 0,000 1,316 1,000
6 00 7 8 1,316 0,000 1,316 1,000
7 01 8 9 0,300 0,000 0,300 1,000
8 10 2 9 3,166 -2,580 4,084 1,000
9 00 9 10 3,344 -2,726 4,314 1,000

10 00 10 112 0,790 -0,644 1,019 1,000
11 00 6 7 3,100 0,000 3,100 1,000

WIELKGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]

1 2975 7592 7165 868 868 17,59
2 1950 3656 2746 488 488 1509

etéw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz

2 Krokiew
2 Krokiew
2 Krokiew
1J etka
1J etka
1J etka
1J etka
2 Krokiew
2 Krokiew
2 Krokiew
1J etka

7 Drewno C16
7 Drewno C16
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STALE MATERIALOWE:

Materiat:  Modut E: Napr ez.gr.. AlfaT:
[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]

97 Drewno C16 8 16,000 5,00E-06

OBCIAZENIA OD POKRYCIA DACHU:

[»4
139

OBCIaZENIA: ([kN],[KNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: G "Pokrycie dachu" State yf=1,20
1 Liniowe-Y 0,0 0,860 0,860 0,00 1,02
2 Liniowe-Y 0,0 0,860 0,860 0,00 4,31
3 Liniowe-Y 0,0 0,860 0,860 0,00 4,08
8 Liniowe-Y 0,0 0,860 0,860 0,00 4,08
9 Liniowe-Y 0,0 0,860 0,860 0,00 4,31
10 Liniowe-Y 0,0 0,860 0,860 0,00 1,02

OBCIAZENIE SNIEGIEM:

0,840 0.840

0.420 0.430

0430 0430

s
e
o
<

0.430 0430

-
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OBCIaZENIA: ([kN],[KNm],[KN/m])

Pret: Rodzaj: K at: PL(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: S "Obci azenie sniegiem” Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,640 0,640 0,00 1,02
2 Liniowe-Y 0,0 0,640 0,640 0,00 4,31
3 Liniowe-Y 0,0 0,640 0,640 0,00 4,08
8 Liniowe-Y 0,0 0,430 0,430 0,00 4,08
9 Liniowe-Y 0,0 0,430 0,430 0,00 4,31
10 Liniowe-Y 0,0 0,430 0,430 0,00 1,02

OBCIAZENIE WIATREM — WARIANT I

OBCIAZENIA: ([KN],[KNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: W "Wiatr - wariant I" Zmienne yf=1,50
1 Liniowe 39,2 -0,020 -0,020 0,00 1,02
2 Liniowe 39,2 -0,020 -0,020 0,00 4,31
3 Liniowe 39,2 -0,020 -0,020 0,00 4,08
8 Liniowe -39,2 -0,140 -0,140 0,00 4,08
9 Liniowe -39,2 -0,140 -0,140 0,00 4,31
10 Liniowe -39,2 -0,140 -0,140 0,00 1,02

OBCIAZENIE WIATREM — WARIANT II:
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OBCIAZENIA: ([kN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: V "Wiatr - wariant 11" Zmienne yf=1,50
1 Liniowe 39,2 0,130 0,130 0,00 1,02
2 Liniowe 39,2 0,130 0,130 0,00 4,31
3 Liniowe 39,2 0,130 0,130 0,00 4,08
8 Liniowe -39,2 -0,140 -0,140 0,00 4,08
9 Liniowe -39,2 -0,140 -0,140 0,00 4,31
10 Liniowe -39,2 -0,140 -0,140 0,00 1,02

WYNIKI

Teoria I-go rz edu

Kombinatoryka obci azen
OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: d: yf
Ciezar wth 1,10
G -"Pokrycie dachu" Stale 1,20
S -"Obci azenie $niegiem” Zmienne 1 1,00 1,50
W -"Wiatr - wariant I" Zmienne 1 1 ,00 1,50
V -"Wiatr - wariant 11" Zmienne 1 1 ,00 1,50

RELACJE GRUP OBCRZEN:

Grupa obc.: Relacje:
Ciezar wt ZAWSZE
G -"Pokrycie dachu" ZAWSZE

S -"Obci azenie $niegiem”
V -"Wiatr - wariant II" EWENTUALNIE
Nie wyst

W -"Wiatr - wariant I" EWENTUALNIE
Nie wyst

KRYTERIA KOMBINACJI OBCI AZEN:

Nr:  Specyfikacja:

1 ZAWSZE :G
EWENTUALNIE: S+V/W

EWENTUALNIE

epuje zz W

epuje z: V
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MOMENTY-OBWIEDNIE:

NN Vo Ty
A - 5
)

A

TNACE-OBWIEDNIE:

NORMALNE-OBWIEDNIE:

SIltY PRZEKROJOWE - WARTGCI EKSTREMALNE: T.Irz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Pret: xim]: M[KNm]: Q[kN]: N[kN]: Kombinacja obci azen:
1 0,000 0,000* 0,000 -0,000 GSV

1,019 -0,755* -1,481 1,045 GSV

1,019 -0,755 -1,481* 1,045 GSV

1,019 -0,654 -1,282 1,045* GS

0,000 0,000 0,000 -0,000* GSW
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2 1,888
4,314
4,314
4,314
0,000

3 2,553
0,000
0,000
4,084
0,000

4 0,000
0,300
0,300
0,300
0,000
0,300
0,000

5 1,316
0,000
0,000
0,000
1,316
0,000
1,316

6 0,000
1,316
1,316
1,316
0,000
1,316
0,000

7 0,300
0,000
0,000
0,000
0,300
0,000
0,300

8 1,532
4,084
4,084
0,000
4,084

9 2,427
0,000
0,000
0,000
4,314

10 1,019
0,000
0,000
0,000
1,019

-2,984
-1,341
-0,654

-2,984
0,000
-2,593

-1,312
-0,683
0,000
-0,919
0,000

-1,312
-0,683
-0,251
-0,919
-0,482

-0,541
-0,332
-0,061
-0,550
-0,283

-0,550
-0,332
-0,000
-0,550
0,000

-2,213
0,000
-1,791

-2,213
-0,980
-0,446

-0,555
-0,446
0,000

1,598*
-2,984*

-1,638
2,265

1,722*
-2,984*

-1,002
3,205

0,000*
-1,312*

-2,296
-2,260
-3,081
-3,045

-0,189*
-1,312*

0,408
0,249
0,411
0,252

0,026*
-0,550*

-0,286
-0,126
-0,283
-0,123

0,000*
-0,550*

1,126
1,090
1,852
1,815

1,260*
-2,213*

0,723
-2,193

1,168*
-2,213*

1,187
-1,541

0,000*
-0,555*

0,876
-0,000

-0,125 -10,609 GSV

-3,652 -8,119 GSV

-3,652* -8,119 GSV
-3,682* GW
-13,682* GS

-0,011 -3,376 GSV
3,699 -5994 GSV

3,699* -5,994 GSV
-0,945* GW
-6,264* GS

-3,045 -6,343 GS
-4,390 -6,291 GSV

-4,390* -6,291 GSV
-2,445* GW
-2,445* GW
-6,343* GS
-6,343* GS

0,188 -3,272 G

0,549 -6,291 GSV

0,549* -6,291 GSV
-2,445* GW
-2,445* GW
-6,343* GS
-6,343* GS

-0,050 -3,220 GV
-0,283 -6,343 GS

-0,347* -3,272 G
-2,445* GW
-2,445* GW
-6,343* GS
-6,343* GS

1,815 -6,343 GS
1,852 -6,343 GS

1,852* -6,343 GS
-2,445* GW
-2,445* GW
-6,343* GS
-6,343* GS

0,004 -3,649 GS

-2,725 -5,873 GS

-2,725* -5,873 GS
-1,173* GW
-6,115* GSV

0,096 -11,757 GS

2,690 -9,643 GS

2,690* -9,643 GS
-4,648* GW
-14,440* GSV

-0,000 0,000 GSV

1,090 0,888 GS

1,090* 0,888 GS
0,888* GSV
0,000* GSvV
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11 2,712 0,037*
0,000 -0,694*
0,000 -0,694
0,000 -0,251 0,249
2,131 0,005 -0,009
0,000 -0,482 0,252
2,131 -0,220 -0,006

-0,003 -3,220 GV

0,390 -6,291 GSV

0,390* -6,291 GSV
-2,445* GW
-2,445* GW
-6,343* GS
-6,343* GS

NAR:ZENIA-OBWIEDNIE:

NAPREZENIA - WARTO $CI EKSTREMALNE: T.1 rz

Obci azenia obl.: Ci

edu

ezar wh.+"Kombinacja obci

Pret: xm]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja
——————————————— [MPa]
Ro
1 1,019 0,100* 1,602 GSV
0,000 -0,000* -0,000 GSW
0,000 0,000* 0,000 GS
1,019 -0,093* -1,495 GSV
2 4314 0,357* 5,705 GSV
1,888 -0,239* -3,822 GSV
1,888 0,171* 2,734 GSV
4,314 -0,409* -6,5638 GSV
3 0,000 0,363* 5,814 GSV
2,553 -0,232* -3,706 GSV
2,553 0,210* 3,359 GSV
0,000 -0,402* -6,429 GSV
4 0,300 0,081* 1,300 GSV
0,000 -0,013* -0,213 GS
0,000 -0,005* -0,082 GW
0,300 -0,108* -1,723 GSV
5 0,000 0,081* 1,300 GSV
1,316 0,007* 0,108 G
1,316 -0,020* -0,328 G
0,000 -0,108* -1,723 GSV
6 1,316 0,032* 0,513 G
0,000 -0,009* -0,139 GV
0,000 -0,005* -0,078 GV
1,316 -0,053* -0,847 GS

azen"
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7 0,000
0,300
0,300
0,000

8 4,084
1,532
1,532
4,084

9 0,000
2,427
2,427
0,000

10 0,000
1,019
1,019
0,000

11 0,000
2,712
2,712
0,000

REAKCJE - WARTQSCI EKSTREMALNE: T.lrz

Obci azenia obl.: Ci

Wezet: H[KN]:  VIKNJ:

3 9,174*
3,699*
9,174
3,990
9,174 12,055

5 -0,000*
-0,000*
-0,000
-0,000
-0,000 4,939

8 0,000*
-0,000*
0,000
-0,000
0,000 2,168
10 -4,930*
-10,353*
-10,353
-5,061

-10,353 11,558

0,032* 0,513 G
-0,013* -0,213 GS
-0,005* -0,082 GW
-0,053* -0,847 GS
0,265* 4,238 GS
-0,173* -2,772 GS
0,150* 2,398 GS
-0,303* -4,840 GS
0,253* 4,045 GS
-0,187* -2,999 GS
0,112* 1,793 GS
-0,315* -5,034 GS
0,074* 1,185 GS
-0,000* -0,000 GS
0,000* 0,000 GSV
-0,068* -1,093 GS
0,037* 0,588 GSV
-0,009* -0,151 GV
-0,004* -0,066 GV
-0,063* -1,011 GSV
edu
ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
R[kN]: M[kNm]: Kombinac
12,055 15,148 GS
6,206 7,225 GV
12,055* 15,148 GS
5,622* 6,894 GW
15,148* GS
4,939 4,939 GSv
2,168 2,168 G
4,939* 4,939 GSvV
2,168* 2,168 G
4,939* GSvV
2,168 2,168 G
0,674 0,674 GSvV
2,168* 2,168 G
0,674* 0,674 GSv
2,168* G
6,496 8,155 G
11,558 15,517 GSvV
11,558* 15,517 GSvV
5,838* 7,726 GW
15,517+ GSvV
* = Warto

azen:

sci ekstremalne
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PRZEMIESZCZENIA - WARTQSCI EKSTREMALNE: T.Irz edu

Obci azenia obl.: Ci

ezar wh.+"Kombinacja obci

azen"

Wezel:  Ux[m]:  Uy[m]: Wypadkowe[m]: Kombinac
1 0,00331 GSV
0,00405 GSV
0,00523 GSV
2 0,00005 GV
0,00067 GS
0,00067 GS
3 0,00000 GS
0,00000 GS
0,00000 GS
4 0,00037 GSsV
0,00091 GSV
0,00098 GSV
5 0,00036 GSV
0,00000 GSV
0,00036 GSV
6 0,00033 GSV
0,00214 GSV
0,00216 GSV
7 0,00024 GSV
0,00149 GS
0,00149 GS
8 0,00021 GSsV
0,00000 G
0,00021 GSV
9 0,00020 GSsV
0,00051 GS
0,00051 GS
10 0,00000 GSV
0,00000 GSV
0,00000 GSV
11 0,00236 GS
0,00290 GS
0,00374 GS

DEFORMACJE - WART®CI EKSTREMALNE: T.lrz edu

Obci azenia obl.: Ci ezar wk.+"Kombinacja obci azen"
Pret: L/f: Kombinacja obci azen:

1 9657,3 GSvV

2 559,0 GSvV

3 535,1 GSV

4 24125,7 GSvV

5 3764,2 GSvV

6 9356,6 GS

7 57664,7 GS

azen.:
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8 735,1 GS

9 768,8 GS
10 13128,5 GS
11 5825,1 GSV

Z3-2.1.2 Warunki stanow granicznych dla uktadu goedniego

Normowe warunki stanéw granicznych zostaty wyznaezdla trzech odcinkéw krokwii po-
srednich: okapowy (wspornikowy), dolny (pogdzy punktami podparcia net¢e i murtacie)
gorny (pome¢dzy oparciem najce i kalenig) oraz dla odcinkaeiki najbardziej wygzonego.

Przekrdj: ,150x130” — krokiew

Wymiary przekroju:
h=150,0 mm b=130,0 mm.

Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=3656,3; Jzg=2746,3 &m
A=195,00 crR; iy=4,3; iz=3,8 cm;

1 Wy=487,5; Wz=422,5 cin

150

Przekroj: ,170x175" — gtka

Wymiary przekroju:
h=175,0 mm b=170,0 mm.

Charakterystyka geometryczna przekroju:
Jyg=7592,4; Jzg=7164,8 &mA=297,50
cnt; iy=5,1; iz=4,9 cm; Wy=867,7;

- Wz=842,9 cm

—————————— =Y

175

Z3-2.1.2.1 Odcinek okapowy krokwi:

Ostabienia przekroju:

Biorac pod uwag zmniejszenie przekroju poprzecznego elemesntigde skutkiem korozji biologicz-
nej oraz utrat wiasnaci mechanicznych drewna konstrukcyjnego dokonatmwzeaia zaspczego w
postaci podgicia elementu miejscu jego podparcia. palporze B przyjto podcicie krawedzi dolnej
rozpoczynajce s¢ w odlegtaci x = 0 mm, na dtugizi 200 mm. Wysok& przekroju nad podper
wynosi 100 mm

Warunki graniczne

Sprawdzenie nmosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczelmiaewzgkdniono ekstre-
malne wartéci wielkosci statycznych.

No$no $¢ na zginanie

Wyniki dla %=1,02 m; %=0,00 m, przy obaizeniach ,GSV".

Dtugos¢ obliczeniowa dlgreta swobodnie podpartego, olgéonego réownomiernie lub momentami
na karicach, przy obcazeniu przytazonymdo powierzchngoérnej, wynosi:
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l4=1,00x1019 + 150 + 150 = 1319 mm

lshfrma | Eomean 1319x150x7,38 _ 4/8000
A rel,m = 2 = X = 01143
T°E, \| Grean 3,142x1302x5400 \ 500
Wartas¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dlai rel,mf 0175 kcrit =1
Warunek stateczroi:
oma=M /W= 0,755/ 487,50 xF0= 1,55 < 7,38 1,000%7,38 K it f mq
Nosnos¢ dla %=1,02 m; %=0,00 m, przy obaizeniach ,GSV":

Otod , Imyd +km0mz,d - 0,08 _ 0,00
fiog f f

+075% =0348<1

my,d mzd 4,62 7,38 7,38

o o [0)
tod k., myd , “mzd _ 0,08 + 0’7\(O,OO + 3,48 -0489 <1
fiod foya  fmza 4,62 738 7,38

Stan graniczny u zytkowania -
Wyniki dla x=0,64 m; x=0,38 m, przy obareniach GSV” liczone od gjciwy preta.
Ugiccie graniczne
Unetsin=1/150 = 6,8 mm
w obiektach remontowanym me zosté powickszone 0 50%, WOWCzas et in = 10,2 mm.
Ugiecia od obcizen statych (ctzar wiasny + ,G”):
Uzfin = Uzinst[1 + 19,2 B/L)*](1+K ge) = 0,0x[1 + 19,2%(150,0/1013)1 + 0,60) = 0,1 mm
Uyfin = Uyinst[1 + 19,2 B/L)*](1+K ge) = 0,0x[1 + 19,2%(130,0/1014)1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcizen zmiennych (,SV”):
Klasa trwania obaizen zmiennychSredniotrwate (1 tydzie - 6 miesgcy, np. obajzenie uytkowd.
Uzfin = Uzinst[1 + 19,2 B/L)*](1+K ge) = 0,0x[1 + 19,2%(150,0/1013)1 + 0,25) = 0,1 mm
Uy.fin = Uyinst [1 + 19,2 B/L)*)(1+K ge) = 0,0x[1 + 19,2%(130,0/1014]1 + 0,25) = 0,0 mm
Ugiccie catkowite:
Uzfin=0,1+0,10,2 <10,2= Upetfin

Z3-2.1.2.2 Odcinek dolny krokwi:
Ostabienia przekroju:

Biorac pod uwag zmniejszenie przekroju poprzecznego elemesntigde skutkiem korozji biologicz-
nej oraz utrat wlasnaéci mechanicznych drewna konstrukcyjnego dokonatweaia zasfpczego w
postaci podgicia elementu miejscu jego podparcia. palporze B przyjo podcicie krawedzi dolnej
rozpoczynajce sé w odlegtaci x = 0 mm, na diugai 200 mm. Wysok& przekroju nad podper
wynosi 100 mm.

Warunki graniczne

Sprawdzenie nmosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczelmiawzgkdniono ekstre-
malne wartéci wielkosci statycznych przy uwzeglinieniu niekorzystnych kombinacji olagen.

Nos$no $¢ na Sciskanie

Wyniki dla %=0,00 m; x=4,31 m, przy obaizeniach ,GS".

- dlugaé¢ wyboczeniowa w ptaszczygie ukladu(wyznaczona na podstawie podstinaeziow):
lc=u1=0,839%4,314 = 3,619 m

- dlugas¢ wyboczeniowa w ptaszczgie prostopadiej do ptaszczyzny uktadu:
lc=u1=1,000x4,314 = 4,314 m
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Diugaosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznachtppeitych do osi gtéwnych przekroju,
Wynosz:

lcy= 3,620 m; le.=4,314m
Wspotczynniki wyboczeniowe:

Ay=leyliy=3,620/0,0433 = 83,59

Az=l¢,li,=4,314/0,0375 = 114,96

O ety =" Egos/ 2% = 9,87x5400 / (83,58 7,63 MPa

0 caitz= 1" Eoos/ 2% = 9,87x5400 / (114,96¥ 4,03 MPa

Arety = 4 feok ! Occrity =~[17/7,63 =1,493
A rel,z = v fc,O,k /Gc,crit,z =./17/4,03 =2,053

K, = 0,5 [1 +Bc(rely - 0,5) +A%ery] = 0,5%[1+0,2%(1,493 - 0,5) + (1,498)F 1,714
k, = 0,5 [1 +Bc (% re12 - 0,5) +A%e1] = 0,5%[1+0,2%(2,053 - 0,5) + (2,058} 2,763

Koy = LIk, +/Ky =Nig ) = 1/(1,714 +[1,7142 - 1,493 ) = 0,30
Keo= UK, +4/kZ =N%,) = 1/(2,763 +2,7632 - 2,0532 ) = 0,217

Powierzchnia obliczeniowa przekrojy = 195,00 crh
Nosnos¢ nasciskanie:

0c0d=N/A;=13,682/195,00 x106,70 < 1,70= 0,217x7,85 K fc0q
Sciskanie ze zginaniendla %=4,31 m; x=0,00 m, przy obakeniach ,GSV":

(0) (0} (0)
c,0d + km mzd + my,d - 0,42 + 0,7XO’OO + 6,12 = 0,965 < 1
Keyfeod fmza  fmya 0,391x7,85 7,38 7,38
(6) (0} (0}
c,0d + mzd + km my,d - 0,42 + 0,00 + 0,7\(6,12 - 0,825 < 1
Kezfeoa  fmzd fya 0217x7,85 7,38 7,38

Nos$no$¢ na zginanie -
Wyniki dla %=4,31 m; %=0,00 m, przy obaizeniach ,GSV".
Diugaos¢ obliczeniowa dlgreta swobodnie podpartego, olgéonego réwnomiernie lub momentami
na kaicach przy obcazeniu przylaonymdo powierzchngornej, wynosi:
l4=1,00x4314 + 150 + 150 = 4614 mm

lshfrma | Eomean 4614x150x7,38 _ 4/8000
j~re|,m= 2 = X = 0,267
TO°E, | Grean 3,142x1302x5400 \ 500
Wartas¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dlai rel,m= 0,75 Keaii =1
Warunek stateczioi:
oma=M/ W= 2,984 /487,50 xF0=6,12 < 7,38 1,000%7,38 K it f mq
Nosnos¢ dla x=4,31 m; x=0,00 m, przy obaizeniach ,GW":

(0] o
my.d +k mzd :0,00 + 0’7X6’19 =0,587 < 1

foya  fmza 7,38 7.38
(6) o

K., myd | “mzd _ 07 0,00 . 6,19 —0838<1
foya  Tmzd 738 7,38

Nosnos¢ zesciskaniem dla 34,31 m; x=0,00 m, przy obaieniach ,GSV":

2

o o o

(:Z,O,d bomyd gy —mzd 062> 10,60 O,7x0'00 = 1,441 > 1=> SGN=144,1%
fc,O,d 1:my,d fmz,d 7,852 7,38 7,38
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2
o-C,O,d + k Omy,d + o-m,Z,d = 0,622 +0 7yl0,60 + 0,00 - 1,011 >1

m t
fmy,d fm,z,d 7,852 7,38 7,38

1:(:2,0,d

Nosno $¢ na S$cinanie -
Wyniki dla %=4,31 m; %=0,00 m, przy obaieniach ,GSV".
Naprzenia trce:

7,4=1,5V,/A=15%0,000 /130,00 x10 = 0,00 MPa

tya= 1,5V, /A=1,5%3,652 /130,00 x10 = 0,42 MPa
Przyjeto k, = 1,000.
Warunek nénosci

ta=T20 *T5a =.0,002+0,422 =0,42 < 0,83= 1,000x0,83 %, fyq

Stan graniczny u zytkowania -
Wyniki dla x=1,89 m; x=2,43 m, przy obaireniach GSV”.
Ugiccie graniczne
Unetfin=1/150 = 28,8 mm
w obiektach remontowanym m® zosté powickszone 0 50%, woOwczas et in = 43,1 mm.
Ugiecia od obcizen statych (czar wiasny + ,G”):
Uz fin = Uzinst (1+K ged = -3,1%(1 + 0,60) = -5,0 mm
Uy.fin = Uy,inst (1K gep = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcizen zmiennych (,SV”):
Klasa trwania obaizen zmiennychSredniotrwate (1 tydzie - 6 miesgcy, np. obajzenie uytkowd.
Uzfin = Ugzinst (1K ged = -2,9%(1 + 0,25) = -3,7 mm
Uy.fin = Uy,inst (1K gep = 0,0%(1 + 0,25) = 0,0 mm
Ugiccie catkowite:
Uz fin = -5,0 + -3,7 38,7 < 43,1= U et in

Z3-2.1.2.3 0Odcinek gorny krokwi:
Ostabienia przekroju:

Biorgc pod uwag zmniejszenie przekroju poprzecznego elemesntigde skutkiem korozji biologicz-
nej oraz utrat wiasnaci mechanicznych drewna konstrukcyjnego dokonatmwzeaia zasfpczego w
postaci podeicia elementu miejscu jego podparcia. palporze A przyjto podcecie krawedzi dol-
nej rozpoczynagce s¢ w odlegtéei x = 0 mm, na diugwi 200 mm. Wysok& przekroju nad podper
wynosi 100 mm.

Warunki graniczne
Sprawdzenie rimosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczemiawzgkdniono ekstre-
malne wartéci wielkosci statycznych przy uwzetinieniu niekorzystnych kombinacji olagen.

Nos$no $¢ na Sciskanie

Wyniki dla %=0,00 m; %=4,08 m, przy obaieniach ,GS”.

- dtugas¢ wyboczeniowa w ptaszczpie ukladu(wyznaczona na podstawie podatnaezidéw):
lc=u1=0,850%x4,084 = 3,471 m

- dlugas¢ wyboczeniowa w ptaszczgie prostopadiej do ptaszczyzny uktadu:
lc=u1=1,000x4,084 = 4,084 m

Diugaosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznachtppeitych do osi gtéwnych przekroju,

Wynosz:
ley= 3,476 m; le.,=4,084 m
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Wspétczynniki wyboczeniowe:
Ay=lcyliy=3,476/0,0433 = 80,27
A,=lc,li,=4,084/0,0375 = 108,83
O ey =" Eo s/ 2% = 9,87x5400 / (80,27F 8,27 MPa
0 caitz= 1" Eoos/ 2% = 9,87x5400 / (108,83F 4,50 MPa

A rely = fc,O,k /Gc,crit,y =./17/8,27 =1,43:
A rel,z = \ 1:c,O,k /Oc,crit,z =17/4,50 =1,94.

K, = 0,5 [1 +8c (A ey - 0,5) +2%¢i,] = 0,5%[1+0,2%(1,434 - 0,5) + (1,43%¥F 1,621
k, = 0,5 [1 +c (A relz - 0,5) A% ] = 0,5%[1+0,2%(1,944 - 0,5) + (1,944 )F 2,533

Koy = LI(Ky +4/K; Mg ) = 1/(1,621 +/1,6212 - 1,4342 ) = 0,42
Keo= 1k, +/K2 =N2,) = 1/(2,533 + [2,5332- 1,9442 ) = 0,240

Powierzchnia obliczeniowa przekrojy = 195,00 crh
Nosnos¢ nasciskanie:

0c0d=N/Ay=6,264 /195,00 x10 6,32 < 1,8% 0,240%7,85 K f. 04
Sciskanie ze zginaniendla %=0,00 m; x=4,08 m, przy obakeniach ,GSV":

(0) (0} (0)
c,0d + km mzd + myvd - 0,31 + O,7XO’OO + 6,12 = 0’922 < 1
Keyfeod fnza  Tmya 0,422x7,85 7,38 7,38
o (0} (0}
c,0,d + mzd + km my,d - 0,31 + 0,00 + 0,7\(6,12 - 0’743 < 1
Kezfooa  fmzd frya 0,240x7,85 7,38 7,38

Nos$nos$¢ na zginanie -
Wyniki dla %=0,00 m; x=4,08 m, przy obaizeniach ,GSV".
Diugos¢ obliczeniowa dlgreta swobodnie podpartego, olgéonego réwnomiernie lub momentami
na karicach, przy obciazeniu przytazonymdo powierzchngoérnej, wynosi:
l4=1,00x4084 + 150 + 150 = 4384 mm

lahfra [Eomean 4384x150x7,38 _ 4/8000
Arelm = 2 = X = 0,260
TO°E, | Grean 3,142x1302x5400 \ 500
Wartas¢ wspétczynnika zwichrzenia:
dlai rel,m= 0,75 kcrit =1
Warunek stateczioi:
oma=M/W=2984 /487,50 xF0= 6,12 < 7,38= 1,000x7,38 Kerit Fma
Nosnos¢ dla %=0,00 m; x=4,08 m, przy obaizeniach ,GW":

) (0)
Wk, 2= 000 57,019 -9 587 <1

frya  Tmza 7,38 7,38
o o]
km my,d + mzd - 0,7 0,00 + 6,19 — 0,838 <1
fuya  Fmza 7,38 7,38
Nosnos¢ zesciskaniem dla 30,00 m; x=4,08 m, przy obaieniach ,GSV":
Oe0d , Imyd Omzd _ 0,462 10,60 0,00
— + —+k —=2 + == 4+ 0,7x '~ =1,438 > 1=> SGN=143,8%

fcz,O,d fr'rw,d " fmz,d 71852 7,38 7,38

2
O¢od + K O myd + O mzd -0462 0 7\(10,60 4000 _ 1.008 > 1

fcz,O,d " fmy,d fmz,d 7,852 ’ 7,38 7,38
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No$no $¢ na $cinanie
Wyniki dla %=0,00 m; x=4,08 m, przy obaizeniach ,GSV".
Naprezenia trce:
7,4=1,5V,/A=1,5%0,000/ 130,00 x10 = 0,00 MPa
7ya= 1,5V, /A=15%3,699 /130,00 x10 = 0,43 MPa
Przyjeto k, =1,000.
Warunek nénosci

ra=Ta0 *Toa =.0,002+0,432 =0,43 < 0,83 1,000x0,83 k. fq

Stan graniczny u zytkowania .
Wyniki dla x=2,30 m; x=1,79 m, przy obagreniach GSV”.
Ugiecie graniczne
Unetfin=1/150 = 27,2 mm
w obiektach remontowanym me zosté powickszone 0 50%, wOwczas e in = 40,8 mm.
Ugiccia od obcizen statych (cgzar wiasny + ,G”):
Uzfin = Ugzinst (1K ged = -3,2%(1 + 0,60) = -5,1 mm
Uy fin = Uy,inst (1+Kged = 0,0%(1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcizen zmiennych (,SV"):
Klasa trwania obaizen zmiennychSredniotrwate (1 tydziei - 6 mies¢cy, np. obajzenie uytkows.
Uz fin = Uzinst (1+K ged = -3,0%(1 + 0,25) = -3,8 mm
Uy fin = Uy inst (1K ged = 0,0%(1 + 0,25) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uzfin=-5,1+-3,8 8,9 <40,8=Upetsin => SGU=(10,9):40,8=21,8%

Z3-2.1.2.4 Jetka:

Warunki graniczne

Sprawdzenie rimosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeimiawzgkdniono ekstre-
malne wartéci wielkosci statycznych przy uwzetinieniu niekorzystnych kombinacji olggen.

Nos$no $¢ na Sciskanie
Wyniki dla %=0,00 m; x=1,32 m, przy obaieniach ,GS".
- dhugas¢ wyboczeniowa w ptaszczgie uktadu(wyznaczona na podstawie pod&tneeziow):
lc=u1=1,941%x1,316 = 2,554 m
- dtugas¢ wyboczeniowa w ptaszczyie prostopadtej do ptaszczyzny ukiadu:
lc=x1=1,000%x1,316 =1,316 m
Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznachtppeitych do osi gtéwnych przekroju,
Wynosa:
lcy= 2,554 m; le,=1,316 m
Wspétczynniki wyboczeniowe:
Ay=lcyliy=2,554/0,0505 = 50,56
Az=l¢,li,=1,316/0,0491 = 26,82
O ey =" Eo 05/ 2% = 9,87x5400 / (50,56 20,85 MPa
0 caitz= 1" Eoos/ 4% = 9,87x5400 / (26,82F 74,11 MPa

A rely = fc,O,k /Gc,crit,y =./17/20,85 =0,903
A rel,z = \ 1:(:,0,k /cc,crit,z = 17/74,11 =0,479

K, = 0,5 [1 +8¢ (A ey - 0,5) +2%¢1,] = 0,5%[1+0,2%(0,903 - 0,5) + (0,9G3F 0,948



Zalgcznik Nr Z3  Sprawdzaice obliczenia statyczno-wytrzymaéiowe Z3-23

k, = 0,5 [1 +B¢ (% e - 0,5) +A%e1] = 0,5%[1+0,2%(0,479 - 0,5) + (0,479¥F 0,613

Koy = Lk, +1/k§ —Nigy) = 1/(0,948 +./0,9482 - 0,0032 ) = 0,809
Keo= LUK, +/KZ =N%,) = 1/(0,613 +./0,6132 - 0,4792 ) = 1,006

Powierzchnia obliczeniowa przekrojy = 297,50 crh
Nosnos¢ nasciskanie:

0c0d=N/A=6,343 /297,50 x10 6,21 < 6,34= 0,809%7,85 K f. 04
Sciskanie ze zginaniendla %=0,00 m; x=1,32 m, przy obaieniach ,GSV":

o o o
c,0d + km mzd + myvd - 0,21 + O,7XO’OO + 1,51 - 0,238 < 1
Keyfeod fnza  fmya 0,809%x7,85 7,38 7,38
o o o
cod |~ mzd +km myd _ 0,21 +0,00 + 0,7><1’51 =0170<1
Kezfeod  Fmza fmyd 1,006x7,85 7,38 7,38

Nosno$é na zginanie -
Wyniki dla %=0,00 m; x=1,32 m, przy obaieniach ,GSV".
Diugos¢ obliczeniowa dlgreta swobodnie podpartego, olgéonego réwnomiernie lub momentami
na kaicach, przy obcizeniu przytezonymdo powierzchngdrnej, wynosi:
l4=1,00x1316 + 175 + 175 = 1666 mm

lghfra  [Eomean 1666x175x7,38 _ #4/8000
A rel,m = 2 = X =0,133
TO°E, | Grean 3,142x1702x5400 \ 500
Wartas¢ wspoétczynnika zwichrzenia:
dlaj« re|ym§ 0,75 kcrit = 1
Warunek stateczioi:
oma=M/W=1,312 /867,71 xF0=1,51 < 7,38= 1,000x7,38 K it f mq
Nosnos¢ dla %=0,00 m; x=1,32 m, przy obagieniach ,G™

o (o)
W 4k, 12 =062 52,000 ~g084<1

foya  fmza 7,38 7,38
o o

km myd , “mzd _ 07 0,62 + 0,00 _ 0,059 < 1
fryd  Fmzd 738 7,38

Nosnos¢ zesciskaniem dla 0,00 m; x=1,32 m, przy obaieniach ,GSV":
2

o (0] o
204y —myd gy —med 20212 151 2000 g 205 < 1=> SGN=20,5%
fooa  Fmya fnza 7,852 7,38 7,38

2
O'CVOVd + k O-rn,y,d + 0-mZ,d - 0,212 +0 7\(1,51 + 0,00 - O 144 < 1

" fyd  fmea 7852 7,38 7,38

fcz,O,d

Nos$nos$¢ na scinanie -
Wyniki dla %=0,00 m; x=1,32 m, przy obaizeniach ,GSV".
Naprezenia trce:

7,4= 1,5V, /A=1,5%0,549 /297,50 x10 = 0,03 MPa

tya= 1,5V, /A=1,5%0,000 /297,50 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto k, =1,000.
Warunek nénaosci

ta=yToa *Toa =./0,032+0,002 =0,03 < 0,83= 1,000%0,83 %,



Zalgcznik Nr Z3  Sprawdzaice obliczenia statyczno-wytrzymaéiowe Z3-24

Stan graniczny u zytkowania -
Wyniki dla x=1,32 m; x=0,00 m, przy obaieniach GSV”.
Ugiccie graniczne
Unetsin=1/150 = 8,8 mm
w obiektach remontowanym m® zosté powickszone 0 50%, woOwczas et in = 13,2 mm.
Ugiecia od obcizen statych (czar wiasny + ,G"):
Uzfin = Uzinst[1 + 19,2 B/L)?)(1+K ge) = 0,6x[1 + 19,2%(175,0/131%)1 + 0,60) = 1,2 mm
Uysin = Uyinst[1 + 19,2 B/L)*](1+K ge) = 0,0x[1 + 19,2%(170,0/131%)1 + 0,60) = 0,0 mm
Ugiecia od obcizen zmiennych (,SV”):
Klasa trwania obaizen zmiennychSredniotrwate (1 tydzie - 6 miesgcy, np. obaizenie uytkowd.
Uzfin = Uzinst[1 + 19,2 B/L)?](1+k ged = 0,9%[1 + 19,2%(175,0/131%)1 + 0,25) = 1,6 mm
Uyfin = Uyinst[1 + 19,2 B/L)*](1+K ge) = 0,0x[1 + 19,2%(170,0/131%)1 + 0,25) = 0,0 mm
Ugiccie catkowite:
Uyin=1,2+ 1,6 2,8 <13,2=Upesin = SGU=(2,8100):13,2=21,2%

Z3-2.2. Ukfad gtowny (UG)
Z3-2.2.1 Statyka ukiadu gtéwnego

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Drewno C16
"Miecz" Gt.centr.osie bezwtadn.[cm]: Xc= 85 Yc= 95
alfa=" -0,0
M Momenty bezwtadno sci [cmA4]: Jx= 9716,9 Jy= 77789
; - Moment dewiacji [em4]: Dxy= 0,0
| Gt.momenty bezwitadn. [cmA4]: Ix= 9716,9 ly= 7778,9
| Promienie bezwtadno sci [em]: ix= 55 iy= 49
[ Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 1022,8 Wy = 915,22
. R NV Wx=-1022,8 Wy= -915,2
! Powierzchnia przek. [cm2]: F= 323,0
| Masa [kg/m]: m= 12,0
| Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.ukt. [cm4]: Jzg= 9716,9
e
: — Nr. Oznaczenie  Fi: Xs: Ys: Sx: Sy: F:
} wa } Vo100 [deg] [cm] [cm] [cm3] [em3] [cm2]
1 B 190x170 0 0,00 0,00 0,0 0,0 323,0
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Drewno C16
S*Upek Gl.centr.osie bezwtadn.[cm]: Xe= 9,0 Yc= 11,0
M alfa= -0,0
: — Momenty bezwtadno sci [cmA4]: Jx= 15972,0 Jy= 10692,0
| Moment dewiacji [ecmA4]: Dxy= 0,0
| Gl.momenty bezwitadn. [cmA4]: Ix=15972,0 ly=10692,0
[ Promienie bezwtadno sci [em]: ix= 6,4 iy= 52
| . Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 1452,0 Wy = 1188,0
x - | = x 2200 Wx= -1452,0 Wy= -1188,0
| Powierzchnia przek. [cm2]: F= 396,0
| Masa [kg/m]: m= 14,7
| Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.ukt. [cmA4]: Jzg= 15972,0
|
| e Nr. Oznaczenie  Fi: Xs: Ys: Sx: Sy: F:
! [deg] [em] [cm] [cm3] [em3] [cm2]
| I e
1 B 220x180 0 0,00 0,00 0,0 0,0 396,0




Zalgcznik Nr Z3  Sprawdzaice obliczenia statyczno-wytrzymaéiowe

Z3-25

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Drewno C16
"Rozpora” Gl.centr.osie bezwtadn.[cm]: Xc= 85 Yc= 88
Y alfa= -0,0
‘ [ Momenty bezwtadno sci [cmA4]: Jx= 75924 Jy= 7164,8
| Moment dewiacji [em4]: Dxy= 0,0
| Gl.momenty bezwitadn. [cmA4]: Ix="7592,4 ly= 7164,8
| Promienie bezwtadno sci [em]: ix= 51 iy= 49
“ ,,,,,,:,,f,,,,bx 1750 Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 867,7 Wy = 8429
| Wx= -867,7 Wy= -842,9
| Powierzchnia przek. [cm2]: F= 2975
| Masa [kg/m]: m= 11,0
j L Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.ukt. [cmA4]: Jzg= 7592,4
e
1700 } yeirso Nr. Oznaczenie  Fi: Xs: Ys: Sx: Sy: F
[deg] [cm] [cm] [cm3] [em3] [cm2]
1 B 175x170 0 0,00 0,00 0,0 0,0 297,5
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Drewno C16
Gl.centr.osie bezwtadn.[cm]: Xc= 85 Yc= 88
"J etka" alfa= -0,0
. Momenty bezwtadno sci [cmA4]: Jx= 75924 Jy= 7164,8
‘ - Moment dewiacji ~ [cm4]: Dxy= 0,0
| Gl.momenty bezwitadn. [cmA4]: Ix="7592,4 ly= 7164,8
| Promienie bezwtadno sci [em]: ix= 51 iy= 49
| Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 867,7 Wy = 8429
| 1 Wx= -867,7 Wy= -842,9
1T T X R0 Powierzchnia przek. [cm2]: F= 2975
} Masa [kg/m]: m= 11,0
! Moment bezwiadn.dla zginania w ptaszcz.ukt. [cmA4]: Jzg= 7592,4
e
‘ ** Nr. Oznaczenie Fii Xs: Ys: Sx Sy: F:
| vamso [deg] [cm] [em]  [em3] [em3] [em2]
1 B 175x170 0 0,00 0,00 0,0 0,0 297,5
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Drewno C16
Gl.centr.osie bezwtadn.[cm]: Xc= 6,5 Yc= 7,5
" . alfa= -0,0
Krokiew Momenty bezwtadno  sci [cm4]:  Jx= 3656,3 Jy= 27463
Y Moment dewiacji [ecmA4]: Dxy= 0,0
N Gl.momenty bezwitadn. [cmA4]: Ix="3656,3 ly= 2746,3
| Promienie bezwtadno sci [em]: ix= 43 iy= 38
| Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 4875 Wy = 4225
O Wx=-487,5 Wy= -422,5
T ro X 180 Powierzchnia przek. [cm2]: F= 195,0
} Masa [kg/m]: m= 72
! Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.ukt. [cmA4]: Jzg= 3656,3
y Nr. Oznaczenie Fii Xs: Ys: Sx Sy: F:
00— vz [deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 150x130 0 0,00 0,00 0,0 0,0 195,0
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WEZEY:
1 |
—orso—] = P ] F = o
WEZEY:
Nr: X [m]: Y [m]: Nr: X [m]: Y [m]
1 0,000 0,000 11 9,166 3,060
2 7,300 5,950 12 8,850 3,370
3 0,790 0,644 13 10,166 0,480
4 4,134 3,370 14 10,166 2,080
5 4,434 3,370 15 10,166 3,060
6 4,434 3,060 16 10,166 3,370
7 4,434 2,080 17 10,466 3,370
8 4,434 0,480 18 13,810 0,644
9 5,750 3,370 19 14,600 0,000
10 5434 3,060
PODPORY: Podatno sci
Wezel:  Rodzaj: K at:  Dx(Do*): Dy: DFi:
[M/KkN] [rad/kNm]
3 stata 0,0 0,000E+00 0,000E +00
8 stata 0,0 0,000E+00 0,000E +00
13 stata 0,0 0,000E+00 0,000E +00
18 stata 0,0 0,000E+00 0,000E +00

PRETY:
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PRETY UKLADU:

Typy pr etow: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw.-przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - prz
22 -Ci egno

Pret: Typ: A: B:  Lx[m]: Ly[m]: L[m]: Red.EJ:
100 1 3 0,79 0,644 1,019 1,000
2 00 3 4 3,344 2,726 4,314 1,000
3 01 4 2 3,166 2,580 4,084 1,000
4 10 4 5 0,300 0,000 0,300 1,000
5 10 5 6 0,000 -0,310 0,310 1,000
6 00 6 7 0,000 -0,980 0,980 1,000
7 01 7 8 0,000 -1,600 1,600 1,000
8 00 5 9 1316 0,000 1,316 1,000
9 10 6 10 1,000 0,000 1,000 1,000
10 11 7 10 1,000 0,980 1,400 1,000
11 11 10 9 0,316 0,310 0,443 1,000
12 11 12 11 0,316 -0,310 0,443 1,000
13 11 11 14 1,000 -0,980 1,400 1,000
14 01 11 15 1,000 0,000 1,000 1,000
15 00 12 16 1,316 0,000 1,316 1,000
16 10 13 14 0,000 1,600 1,600 1,000
17 00 14 15 0,000 0,980 0,980 1,000
18 01 15 16 0,000 0,310 0,310 1,000
19 01 16 17 0,300 0,000 0,300 1,000
20 10 2 17 3,166 -2,580 4,084 1,000
21 00 17 18 3,344 -2,726 4,314 1,000
22 00 18 19 0,790 -0,644 1,019 1,000
23 00 9 12 3,100 0,000 3,100 1,000
24 00 10 11 3,732 0,000 3,732 1,000

WIELKQGSCI PRZEKROJOWE:

Nr. A[cm2] Ix[cm4] ly[cm4] Wg[cm3] Wd[cm3] h[cm]

abhwNPE

323,0
396,0
297,5
297,5
195,0

9717 7779 1023 1023 19,09
15972 10692 1452 1452 22,09
7592 7165 868 868 17,59
7592 7165 868 868 17,59
3656 2746 488 488 15,09

STALE MATERIALOWE:

Materiat:

Modut E:  Napr ez.gr.:

[N/mm2]  [N/mm2] [1/K]

97 Drewno C16

8 16,000 5,00E-06

AlfaT:

egub-przegub

5 Krokiew
5 Krokiew
5 Krokiew
4] etka
2 Stupek
2 Stupek
2 Stupek
4] etka
3 Rozpora
1 Miecz

1 Miecz

1 Miecz

1 Miecz

3 Rozpora
4] etka
2 Stupek
2 Stupek
2 Stupek
4] etka
5 Krokiew
5 Krokiew
5 Krokiew
4] etka
3 Rozpora

7 Drewno C16
7 Drewno C16
7 Drewno C16
7 Drewno C16
7 Drewno C16
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OBCIAZENIA od pokrycia dachu:

k i 1

OBCIAZENIA: ([KN],[kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: G "Pokrycie dachu" State yfi=1,20
1 Liniowe-Y 0,0 0,860 0,860 0,00 1,02
2 Liniowe-Y 0,0 0,860 0,860 0,00 4,31
2 Skupione 0,0 8,672 4,31

3 Liniowe-Y 0,0 0,860 0,860 0,00 4,08
20 Liniowe-Y 0,0 0,860 0,860 0,00 4,08
21 Liniowe-Y 0,0 0,860 0,860 0,00 4,31
21 Skupione 0,0 8,672 0,00

22 Liniowe-Y 0,0 0,860 0,860 0,00 1,02
OBCIAZENIA sniegiem:

i—

¢ bid—s

:;/Mi
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OBCIAZENIA: ([kN],[KNm],[KN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:

Grupa: S "Obci azenie sniegiem” Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe-Y 0,0 0,640 0,640 0,00 1,02
2 Liniowe-Y 0,0 0,640 0,640 0,00 4,31
2 Skupione 0,0 5,300 4,31

3 Liniowe-Y 0,0 0,640 0,640 0,00 4,08
20 Liniowe-Y 0,0 0,430 0,430 0,00 4,08
21 Liniowe-Y 0,0 0,430 0,430 0,00 4,31
21 Skupione 0,0 -0,136 0,00

22 Liniowe-Y 0,0 0,430 0,430 0,00 1,02

OBCIAZENIA wiatrem — wariant I:

9,140

OBCIAZENIA: ([N, [kNm],[kN/m])

Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: W "Wiatr - wariant 1" Zmienne yf=1,50

1 Liniowe 39,2 -0,020 -0,020 0,00 1,02
2 Liniowe 39,2 -0,020 -0,020 0,00 4,31
2 Skupione 0,0 2,144 4,31

3 Liniowe 39,2 -0,020 -0,020 0,00 4,08
20 Liniowe -39,2 -0,140 -0,140 0,00 4,08
21 Liniowe -39,2 -0,140 -0,140 0,00 4,31
21 Skupione 0,0 -3,024 0,00

22 Liniowe -39,2 -0,140 -0,140 0,00 1,02




Zalgcznik Nr Z3  Sprawdzaice obliczenia statyczno-wytrzymaéiowe

Z3- 30

OBCIAZENIA wiatrem — wariant Il:

0130 0,140

OBCIAZENIA: ([KN],[KNm],[kN/m])
Pret: Rodzaj: K at:  P1(Tg): P2(Td): a[m]: b[m]:
Grupa: V "Wiatr - wariant 11" Zmienne yf= 1,50
1 Liniowe 39,2 0,130 0,130 0,00 1,02
2 Liniowe 39,2 0,130 0,130 0,00 4,31
2 Skupione 0,0 5,788 4,31
3 Liniowe 39,2 0,130 0,130 0,00 4,08
20 Liniowe -39,2 -0,140 -0,140 0,00 4,08
21 Liniowe -39,2 -0,140 -0,140 0,00 4,31
21 Skupione 0,0 5,840 0,00
22 Liniowe -39,2 -0,140 -0,140 0,00 1,02

WY NIKI

Teoria I-go rz edu

Kombinatoryka obci azen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:

Grupa: Znaczenie: d: yf:
Ciezar wth 1,10
G -"Pokrycie dachu" Stale 1,20

S -"Obci azenie $niegiem” Zmienne 1 1,00 1,50

V -"Wiatr - wariant 11" Zmienne 1 1 ,00 1,50
W -"Wiatr - wariant I" Zmienne 1 1 00 1,50

RELACJE GRUP OBCRZEN:

Grupa obc.: Relacje:
Ci ezar wt ZAWSZE
G -"Pokrycie dachu" ZAWSZE
S -"Obci azenie $niegiem” EWENTUALNIE
V -"Wiatr - wariant II" EWENTUALNIE
Nie wyst epuje zz W
W -"Wiatr - wariant I" EWENTUALNIE

Nie wyst epuje z: V
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KRYTERIA KOMBINACJI OBCI AZEN:

Nr: Specyfikacja:

1 ZAWSZE :G
EWENTUALNIE: S+V/W

OBRAZY OBWIEDNI Sit WEWNTRZNYCH
MOMENTY:

NORMALNE:

L, 2 -
A R Gl oo

G,
N £
| Cx
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NAPREZENIA:

2

For—] — — 1 — H o] )
SILY PRZEKROJOWE - WARTGCI EKSTREMALNE: T.rz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"

Pret: xim]: M[KNm]: Q[kN]: N[kN]: Kombinacja obci azen:
1 0,000 0,000* 0,000 -0,000 GSsVv

1,019 -0,755* -1,481 1,045 GSV

1,019 -0,755 -1,481* 1,045 GSV

1,019 -0,654 -1,282 1,045* GS

0,000 0,000 0,000 0,000* GSW
2 1,888 1,614* -0,117 -27,431 GSV

4,314 -2,948* -3,643 -24,942 GSV

4,314 -2,948 -3,643* -24,942 GSV

4314 -1,311 -1,631 -11,244* GW

0,000 -0,755 2,626 -29,367* GSV
3 2,553 1,736* -0,020 -3,379 GSV

0,000 -2,948* 3,690 -5,997 GSV

0,000 -2,948 3,690* -5,997 GSV

4,084 0,000 -1,010 -0,944* GW

0,000 -2,561 3,197 -6,263* GS
4 0,000 0,000* -20,751 -19,317 GSV

0,300 -6,231* -20,788 -19,317 GSV

0,300 -6,231 -20,788* -19,317 GSV

0,300 -3,333 -11,128 -8,299* GW

0,000 0,000 -11,092 -8,299* GW

0,300 -6,231 -20,788 -19,317* GSsv

0,000 0,000 -20,751 -19,317* GSvV
5 0,310 1,187* 3,830 -25,994 GSV

0,000 0,000* 3,830 -25,944 GSV

0,310 1,187 3,830* -25,994 GSV

0,000 0,000 3,830* -25,944 GSV

0,000 0,000 1,884 -9,5653* G

0,310 1,187 3,830 -25,994* GSV
6 0,000 1,187* -2,969 -25,671 GSV

0,980 -1,827* -2,354 -23,576 GSW

0,000 1,187 -2,969* -25,671 GSV

0,980 -1,723 -2,969* -25,829 GSV

0,000 0,584 -0,855 -9,515* G

0,980 -1,723 -2,969 -25,829* GSvV

il

§ i



Zalgcznik Nr Z3  Sprawdzaice obliczenia statyczno-wytrzymaéiowe

Z3- 33

7 1,600
0,000
1,600
0,000
0,000
1,600

8 1,316
0,000
0,000
0,000
1,316
0,000
1,316

9 0,000
1,000
1,000
1,000
0,000
1,000
0,000

10 0,700
0,000
1,400
0,000
1,400
1,400
0,000

11 0,221
0,000
0,443
0,000
0,443
0,443
0,000

12 0,221
0,000
0,443
0,000
0,443
0,000
0,443

13 0,700
0,000
1,400
0,000
1,400
0,000
1,400

14 0,000
0,000
0,000
0,000
0,625
0,000
0,813

-0,000
-1,827
-0,254
-0,000

-6,231
-2,283
0,147
-6,231
0,450

-0,448
-0,276
0,000
-0,384
0,000

0,000
0,000
0,000
0,000

0,000
0,000
0,000
0,000

0,000
0,000
0,000
0,000

0,000
0,000
0,000
0,000

-0,149
-0,013
0,009
-0,038
0,002

-0,000*
-1,827*

0,159
1,077

0,450*
-6,231*

1,926
1,766
5,157
4,997

0,000*
-0,448*

-0,336
-0,215
-0,444
-0,323

0,023*
0,000*
0,000*

-0,066
0,066

0,002*
0,000*
0,000*

-0,021
0,021

0,002*
0,000*
0,000*

0,021
-0,021

0,023*
0,000*
0,000*

0,066
-0,066

0,098*
-0,149*

0,073
-0,002
0,098
-0,000

1,077
1,142
1,142*
1,142+

4,997
5,157
5,157*

-0,323
-0,508
-0,508*

0,000

0,066
-0,066

0,066*
-0,066*

0,000

0,021
-0,021

0,021*
-0,021*

0,000

0,021
-0,021

0,021*
-0,021*

0,000

0,066
-0,066

0,066*
-0,066*

-0,038
0,209
0,209*

-22,214 GSV
-20,241 GSW
-20,499 GSW
-20,241 GSW
-8,772* G
-22,214* GSV
-15,487 GSV
-15,487 GSV
-15,487 GSV
-7,024* G
-7,024* G

-15,487* GSV
-15,487* GSV

-6,799 GSV

-3,904 GSW
-3,904 GSW
-2,153* GW

-2,153* GW
-6,799* GSV
-6,799* GSV

5,665 GSV

5,601 GSV

5,730 GSV
5601 GSV
5,730 GSV
5,730* GSV
1,355* G

6,925 GSV

6,904 GSV

6,945 GSV
6,904 GSV
6,945 GSV
6,945* GSV
2,192* G

3,207 GV

3,227 GV

3,187 GV
3,227 GV
3,187 GV
3,227* GV
0,180* GSwW

2,438 GV

2,503 GV

2,374 GV
2,503 GV
2,374 GV
2,503* GV
-0,097* GSW

-4,755 GSW

-5,147 GV
-5,147 GV
-2,563* GW
-2,563* GW
-7,338* GSV
-7,338* GSV
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15 0,000 0,237* -2,322 -12,620 GSV

1,316 -3,147* -2,641 -10,805 GV

1,316 -3,147 -2,641* -10,805 GV

1,316 -0,863 -0,776 -5,197* GW

0,000 0,053 -0,616 -5,197* GW

1,316 -2,924 -2,481 -12,620* GSV

0,000 0,237 -2,322 -12,620* GSV
16 1,600 0,833* 0,520 -3,251 GSW

1,600 -0,360* -0,225 -11,653 GV

1,600 0,833 0,520* -3,251 GSW

0,000 0,000 0,520* -3,509 GSW

1,600 0,833 0,520 -3,251* GSW

0,000 0,000 -0,225 -11,911* GV
17 0,980 1,736* 1,738 -12,319 GSV

0,000 -0,360* 1,516 -13,268 GV

0,980 1,736 1,738* -12,319 GSV

0,000 0,032 1,738* -12,477 GSV

0,980 1,320 0,497 -2,978* GSwW

0,000 -0,360 1,516 -13,268* GV
18 0,000 1,736* -5,600 -12,296 GSV

0,310 0,000* -3,631 -13,148 GV

0,000 1,736 -5,600* -12,296 GSV

0,310 -0,000 -5,600* -12,246 GSV

0,310 -0,000 -4,258 -2,769* GSW

0,000 1,126 -3,631 -13,198* GV
19 0,300 0,000* 9,728 -18,220 GSV

0,000 -3,147* 10,507 -14,435 GV

0,000 -3,147 10,507* -14,435 GV

0,000 -0,863 2,896 -7,485* GW

0,300 0,000 2,859 -7,485* GW

0,000 -2,924 9,765 -18,220* GSV

0,300 0,000 9,728 -18,220* GSV
20 1,532 1,256* 0,001 -3,656 GS

4,084 -2,225* -2,728 -5,880 GS

4,084 -2,225 -2,728* -5,880 GS

0,000 0,000 0,720 -1,179* GW

4,084 -1,787 -2,192 -6,124* GSV
21 2,427 1,163* 0,099 -19,953 GS

0,000 -2,225* 2,693 -17,838 GS

0,000 -2,225 2,693* -17,838 GS

0,000 -0,991 1,190 -11,153* GW

4,314 -0,446 -1,542 -29,841* GSV
22 1,019 -0,000* -0,000 0,000 GSW

0,000 -0,555* 1,090 0,888 GS

0,000 -0,555 1,090* 0,888 GS

0,000 -0,446 0,876 0,888* GSW

1,019 0,000 -0,000 -0,000* GSV
23 0,969 0,508* 0,002 -10,544 GSV

3,100 0,053* -0,237 -4,840 GW

3,100 0,066 -0,288* -6,869 GSW

3,100 0,053 -0,237 -4,840* GW

1,162 0,286 -0,003 -4,840* GW

3,100 0,237 -0,257 -10,544* GSV

0,969 0,508 0,002 -10,544* GSV
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24 3,032 0,124* 0,005 -4,921 GSW
0,000 -0,448* 0,372 -4,921 GSW
0,000 -0,448 0,372* -4,921 GSW
0,000 -0,276 0,296 -2,920* GW
2,333 0,086 0,014 -2,920% GW
0,000 -0,384 0,319 -7,696* Gsv
2,566 0,035 0,008 -7,696* GSsv

* = Warto

NAPREZENIA - WARTO $Cl EKSTREMALNE: T.rz edu

Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"

Pret: xm]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja

--------------- [MPa]
Ro

1 1,019 0,100* 1,602 GSV
0,000 -0,000* -0,000 GSV
0,000 0,000* 0,000 GSW
1,019 -0,093* -1,495 GSV

2 4,314 0,298* 4769 GSV
1,888 -0,295* -4,717 GSV
1,888 0,119* 1,904 GSV
4,314 -0,458* -7,327 GSV

3 0,000 0,359* 5,740 GSV
2,553 -0,233* -3,734 GSV
2,553 0,212* 3,387 GSV
0,000 -0,397* -6,355 GSV

4 0,300 0,408* 6,532 GSV
0,000 -0,041* -0,649 GSV
0,000 -0,017* -0,279 GW
0,300 -0,489* -7,830 GSV

5 0,000 -0,015* -0,241 G
0,310 -0,092* -1,474 GSV
0,310 0,018* 0,286 GV
0,000 -0,041* -0,655 GSV

6 0,980 0,041* 0,663 GSW
0,000 -0,092* -1,466 GSV
0,000 0,018* 0,290 GV
0,980 -0,116* -1,854 GSW

7 0,000 0,047* 0,747 GSW
1,600 -0,035* -0,561 GSV
1,600 -0,014* -0,228 G
0,000 -0,111* -1,769 GSW

8 0,000 0,416* 6,660 GSV
1,316 -0,065* -1,039 GSV
1,316 0,003* 0,060 GSW
0,000 -0,481* -7,701 GSV

9 1,000 0,024* 0,385 GSW
0,000 -0,014* -0,229 GSV
0,000 -0,005* -0,072 GW
1,000 -0,042* -0,671 GSV

10 1,400 0,011* 0,177 GSV
0,700 0,001* 0,021 G
0,700 0,012* 0,198 GSV
0,000 0,003* 0,042 G
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11 0,443
0,194
0,249
0,000

12 0,000
0,249
0,194
0,443

13 0,000
0,700
0,700
1,400

14 0,000
0,000
0,000
0,000

15 1,316
0,000
0,000
1,316

16 1,600
1,600
1,600
1,600

17 0,000
0,980
0,980
0,000

18 0,310
0,000
0,000
0,310

19 0,000
0,300
0,300
0,000

20 4,084
1,532
1,532
4,084

21 0,000
2,427
2,427
0,000

22 0,000
1,019
1,019
0,000

23 3,100
0,969
0,775
3,100

0,013*
0,004*

0,006*
0,000*

0,005*
-0,001*

0,005*
-0,017*

0,204*
-0,044*

-0,003*
-0,041*

-0,004*
-0,094*

-0,004*
-0,094*

0,196*
-0,038*

0,266*
-0,173*

0,228*
-0,213*

0,074*
-0,000*

-0,014*
-0,059*

0,215 GSV

0,066 G
0,014* 0,217
0,004* 0,068

0,100 GV

0,004 GSW
0,006* 0,102
0,000* 0,006

0,077 GV

-0,024 GSW
0,006* 0,098
-0,000* -0,003

0,079 G

-0,273 GSW
-0,003* -0,047
-0,022* -0,344

3,263 GV

-0,697 GSV
-0,004* -0,067
-0,249* -3,990

-0,046 GV

-0,656 GSW
0,031* 0,491
-0,034* -0,543

-0,069 G

-1,507 GSV
0,055* 0,884
-0,036* -0,583

-0,070 GSW

-1,506 GSV
0,055* 0,885
-0,021* -0,332

3,141 GV

-0,612 GSV
-0,016* -0,252
-0,257* -4,112

4,262 GS

-2,764 GS
0,149* 2,389
-0,304* -4,865

3,649 GS

-3,408 GS
0,085* 1,362
-0,342* -5,478

1,185 GS
-0,000 GSV
0,000* 0,000
-0,068* -1,093

-0,223 GW

-0,940 GSV
0,015* 0,239
-0,010* -0,155

GSV

GV
GSwW

GV
GSWwW

GSW
GV

GSwW
GV

GSvV
GV

GSvV
GV

GwW
GV

GS
GS

GS
GS

GSwW
GS

GSwW
GSWwW
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24 0,000 0,022* 0,350 GSW
3,032 -0,019* -0,309 GSWwW
2,333 0,000* 0,001 GW
0,000 -0,044* -0,701 GSvVv

* = Warto
REAKCJE - WARTQO8CI EKSTREMALNE: T.rz edu
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"

Wezet: H[KN]: VIKN]:  R[kN]: M[KNm]: Kombinac
3 20,977* 22,400 30,689 GSV
9,847* 10,406 14,326 GW
20,977 22,400* 30,689 GSsvV
9,847 10,406* 14,326 GW
20,977 22,400 30,689* GSvV
8 -0,159* 9,030 9,031 G
-1,142* 20,499 20,531 GSW
-1,077 22,214* 22,240 GSsvV
-0,159 9,030* 9,031 G
-1,077 22,214 22,240* GSv
13 0,225* 11,911 11,913 GV
-0,520* 3,509 3,547 GSW
0,225 11,911* 11,913 GV
-0,520 3,509* 3,547 GSwW
0,225 11,911 11,913* GV
18 -10,104* 9,946 14,178 GW
-22,290* 21,290 30,824 GSV
-22,290 21,290* 30,824 GSvV
-10,104 9,946* 14,178 GW
-22,290 21,290 30,824~ GSvV
* = Warto
PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE:  T.Irz
Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"

Wezel:  Ux[m]:  Uy[m]: Wypadkowe[m]: Kombinac
1 0,00352 GSV
0,00431 GSV
0,00556 GSV
2 0,00004 GV
0,00138 GSV
0,00138 GSV
3 0,00000 GSsV
0,00000 GSV
0,00000 GSV
4  0,00079 GSW
0,00197 GSV
0,00208 GSV
5 0,00078 GSW
0,00022 GSV
0,00080 GSW

edu

5ci ekstremalne

azen:
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6 0,00091
0,00019
0,00093
7 0,00128
0,00011
0,00128
8 0,00000
0,00000
0,00000
9 0,00071
0,00053
0,00089
10 0,00090
0,00033
0,00095
11 0,00082
0,00014
0,00083
12 0,00062
0,00034
0,00071
13  0,00000
0,00000
0,00000
14  0,00094
0,00006
0,00094
15 0,00080
0,00010
0,00080
16  0,00058
0,00011
0,00058
17  0,00057
0,00096
0,00096
18  0,00000
0,00000
0,00000
19 0,00233
0,00286

0,00369

GSwW
GSV
GSW

GSwW
GSV
GSW

GSwW
GSV
GSV

GSwW
GSW
GSW

GSW
GSV
GSW

GSW
GSW
GSW

GSW
GSW
GSW

GSW
GV
GV

GSW
GV
GSW

GSW
GV
GSW

GSwW
GV
GSwW

GSW
GV
GV

GSV
GSV
GSV

GS
GS
GS
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DEFORMACJE - WART®CI EKSTREMALNE: Tlrz edu

Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"

Pret: L/f: Kombinacja obci azen:
9657,3 GSsvV
549,3 GSV
526,7 GSvV

5072,0 GSV
54176,8 GSV
14459,4 GSW

6820,7 GSW

1247,1 GSV
22378,9 GSW
10 231653,1 GSW
11 7333935,8 GV
12 7333935,8 GSwW

O©CoO~NOOOTDSA WN P

13 231653,1 GV
14 76195,4 GV
15 2484.,2 GV
16 14963,4 GSwW
17 9691,0 GSW
18 37049,0 GSV
19 10046,8 GV
20 740,4 GS
21 774,9 GS
22 13128,5 GS
23 3373,4 GSV
24 239193 GSV

Z3-2.2.2 Warunki stanow granicznych dla uktadu giéwnego (UG)

Normowe warunki stanéw granicznych zostaty wyznaezdla trzech odcinkéw krokwii po-
srednich: okapowy (wspornikowy), dolny (pogdzy punktami podparcia net¢e i murtacie)
gorny (pome¢dzy oparciem najce i kalenig) oraz dla najbardziej wgzonego odcinkagjki,

rozpory, miecza i stupka wiby.

Wilasno $ci techniczne drewna -

Przyijeto 3 klass uzytkowania konstrukcjiarunki powodujce wysz wilgotnags¢é w materiale ni dla
klasy 9 oraz klag trwania obcizenia:Sredniotrwate(1 tydzies - 6 miesgcy, np. obajzenie uytko-

we).
Kmoa= 0,65

Cechy drewnabDrewno C16
fmx= 16,00
frox= 10,00
frook= 0,50
feoxk=17,00
feook= 2,20
fuk=1,80
E 0,mean= 8000 MPa
E 90,mean= 270 MPa
E 0,05 = 5400 MPa
G mean= 500 MPa
p « = 310 kg/m

yaY =1,3
f o= 8,00 MPa
fL00= 5,00 MPa

fie04= 0,25 MPa
fe04= 8,50 MPa
feo04= 1,10 MPa
f,q= 0,90 MPa
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Z3-2.2.2.1 Krokiew uktadu gtébwnego - odcinek okapowy

Ostabienia przekroju:

Na podporze B przyjto podcecie krawedzi dolnej rozpoczynage st w odlegtaci x = 0 mm, na dtu-
gasci 200 mm. Wysok& przekroju nad podpemwynosi 120 mm.
Nos$no$¢ na zginanie -
Wyniki dla %=1,02 m; %=0,00 m, przy obaizeniach ,GSV".
Diugos¢ obliczeniowa dlgreta swobodnie podpartego, olgéonego réwnomiernie lub momentami
na karicach, przy obcazeniu przytazonymdo powierzchngoérnej, wynosi:

l4=1,00x1019 + 150 + 150 = 1319 mm

lyhfra | Eomean 1319x150%8,00 _ 4/8000
A rel,m = 2 = X = 0,149
T°E, \ Grean 3,142x1302x5400 \ 500
Wartas¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dlaj« re|ym§ 0,75 kcrit = 1
Warunek stateczioi:
omda=M/W=0,755 /487,50 xT0= 1,55 < 8,00= 1,000%8,00 Kt fmd
Nosnos¢ dla %=1,02 m; %=0,00 m, przy obagieniach ,GSV":

Otod , Imyd +k Omzd _0,07 . 0,00

+ 0,7\(2’42 =0,225<1
fioa f

myd  fmue 500 8,00 8.00

(6) (0} (0}
04 4 L g —mzd 20,07 2,000 242 _g316<1
fiod fooya  fmza 5,00 8,00 8,00

Nosno $¢ na S$cinanie -
Wyniki dla %=1,02 m; %=0,00 m, przy obaieniach ,GSV".
Naprzenia trce:
7,4=1,5V,/A=15%0,000 /156,00 x10 = 0,00 MPa
tya=15V,/A=1,5%1,481/156,00 x10 = 0,14 MPa
Przyjeto k, = 1,000.
Warunek nénosci

ta=T3a *Toa =./0,002+ 0,142 =0,14 < 0,90= 1,000%0,90 %, fy

Stan graniczny u zytkowania .
Wyniki dla x=0,64 m; %=0,38 m, przy obaizeniach SV” liczone od aiciwy preta.
Ugiecie graniczne
Unetfin=1/150 = 6,8 mm
w obiektach remontowanym me zosté powickszone 0 50%, wOwczag et in = 10,2 mm.
Ugiccia od obcizen statych (cgzar wiasny + ,G”):
Uszfin = Uzinst[1 + 19,2 B/L)(1+K ge) = 0,0%[1 + 19,2x(150,0/101%9)1 + 2,00) = 0,2 mm
Uyfin = Uyinst [1 + 19,2 B/L)*)(1+K ge) = 0,0x[1 + 19,2x(130,0/1014)1 + 2,00) = 0,0 mm
Ugiecia od obcizen zmiennych (,SV"):
Klasa trwania obaizen zmiennychSredniotrwate (1 tydziei - 6 mies¢cy, np. obajzenie uytkows.
Uzfin = Uzinst[1 + 19,2 B/L)?](1+K ged = 0,0x[1 + 19,2%(150,0/10139)1 + 0,75) = 0,1 mm
Uyfin = Uyinst [1 + 19,2 B/L)*)(1+K ge) = 0,0x[1 + 19,2x(130,0/1014)1 + 0,75) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uzfin=0,2 + 0,1 0,3 <10,2= U pet fin
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Z3-2.2.2.2 Krokiew uktadu gtébwnego — odcinek dolny
Ostabienia przekroju:

Na podporze A przyjto podcecie krawedzi dolnej rozpoczynage sé w odlegtéci x = 0 mm, na diu-
gosci 200 mm. Wysok& przekroju nad podpgmwynosi 120 mm.
Nos$no$¢ na Sciskanie
Wyniki dla %=0,00 m; x=4,31 m, przy obaizeniach ,GSV".
- dtugas¢ wyboczeniowa w ptaszczgie ukladu(wyznaczona nha podstawie podatnaezidéw):
lc=u1=0,839%4,314 = 3,619 m
- dtugas¢ wyboczeniowa w ptaszczyie prostopadte] do ptaszczyzny uktadu:
lc=u1=1,000x4,314 = 4,314 m
Dtugaosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznachtppasdtych do osi gléwnych przekroju,
Wynosz:
lcy=3,620 m; le.=4,314m
Wspdotczynniki wyboczeniowe:
Ay=lcyliy=3,620/0,0433 = 83,59
A=l li,=4,314/0,0375 = 114,96
O cority =" Egos/ A% = 9,87x5400 / (83,58 7,63 MPa
0 caitz= 7" Egos/ 2% = 9,87x5400 / (114,96% 4,03 MPa

Arety = A Feox !/ Ocerity =-/17/7,63 = 1,49
A rel,z = fc,O,k loc,crit,z =.17/4,03 =2,05!

K, = 0,5 [1 +Bc (A rely - 0,5) +A%ery] = 0,5%[1+0,2%(1,493 - 0,5) + (1,498)F 1,714
k, = 0,5 [1 +B¢ (% e - 0,5) +A%e1d] = 0,5%[1+0,2%(2,053 - 0,5) + (2,05BF 2,763

Koy = UKy +Ky =Ngy) = 1/(1,714 +[1,7142 - 1,4932 ) = 0,39:
Keo= 1k, +1[kZ =Ny,) = 1/(2,763 +[2,7632 - 2,0532 ) = 0,21°

Powierzchnia obliczeniowa przekrojy = 195,00 crh
Nosnos¢ nasciskanie:

0c0d=N/ A =29,367 /195,00 x10 £51 < 1,84= 0,217%8,50 K fc 04
Sciskanie ze zginaniendla %=4,31 m; x=0,00 m, przy obgeniach ,GSV":

o o o
c0d 4 —mzd , “myd 1,28 o,7><o’Oo +6.05 =1,140>1

= +
Keyfeoa fmea  fmya  0,391x8,50 8,00 8,00

o
med g —mxd = 128,000 ;25805 —1 5535 1= SGN=122,3%

0-c,O,d +0 -
mzd fya 0,217x8,50 8,00 8,00

K, f f

Gz'c0d

Nosno$é na zginanie -
Wyniki dla %=4,31 m; %=0,00 m, przy obaieniach ,GSV".
Dtugos¢ obliczeniowa dlgreta swobodnie podpartego, olgéonego réownomiernie lub momentami
na kaicach, przy obcijzeniu przytezonymdo powierzchngdrnej, wynosi:
l4=1,00x4314 + 150 + 150 = 4614 mm

lshfra | Eomean 4614x150x8,00 _ 4/8000
A rel,m = 2 = X = 0'278
’ T0O°E, | Grean 3,142x1302x5400 \ 500
Wartas¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dlat rel,m= 0,75 kcrit =1

Warunek stateczioi:
oma=M /W= 2948 /487,50 xT0= 6,05 < 8,00= 1,000%x8,00 Kerit Fma
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Nosnos¢ dla x=4,31 m; %=0,00 m, przy obaieniach ,GW":
o o
my.,d +k mzd - 2,69 +0 7yo,00 20,336 <1

fmy,d " fnza 8,00 " 8,00
(0) o
km my,d +Lz'd = 0’7& + @ - 0,235 < 1
fya  Frmza 8,00 8,00
Nosnos¢ zesciskaniem dla 4,31 m; x=0,00 m, przy obgizeniach ,GSV":
2
o o o
cz,O,d 4 —myd +k,, mzd _ 1,282 N 6,05 + 0’7& 0779 <1
fc,O,d fmy,d fm,z,d 8,502 8,00 8,00
2
o o o
02,0,d K. myd , “mzd _ 1,282 N 0,7v6'05 + 0,00 _ 0552 <1
fc,O,d fmy,d fm,z,d 8,502 8,00 8,00

Nos$nos$¢ na scinanie -
Wyniki dla x%=4,31 m; %=0,00 m, przy obaizeniach ,GSV".
Naprezenia trce:
7,4=1,5V,/A=15x%3,643 /195,00 x10 = 0,28 MPa
ty4=1,5V,/A=1,5x0,000 /195,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto k, =1,000.
Warunek nénaosci

r4=Toa ¥ 154 =./0,282+ 0,002 =0,28 < 0,90= 1,000%0,90 k. f, q

Stan graniczny u zytkowania -
Wyniki dla x=1,89 m; x=2,43 m, przy obaireniach GSV”.
Ugiccie graniczne
Unetsin=1/150 = 28,8 mm
Ugiecia od obcizen statych (ctzar wiasny + ,G"):
Uz fin = Ugzinst (1K e = -3,3%(1 + 2,00) = -9,8 mm
Uy,fin = Uy,inst (1K gep = 0,0%(1 + 2,00) = 0,0 mm
Ugiecia od obcizen zmiennych (,SV”):
Klasa trwania obaizen zmiennychSredniotrwate (1 tydziei - 6 mies¢cy, np. obajzenie uytkows.
Uzfin = Ugzinst (1K ged = -3,2%(1 + 0,75) = -5,6 mm
Uy fin = Uy,inst (1+Kged = 0,0%(1 + 0,75) = 0,0 mm
Ugiccie catkowite:
Uzfin = -9,8 +-5,6 =15,4 < 28,8= Uperin => SGU=(15,4100):28,8=53,5%

Z73-2.2.2.3 Krokiew uktadu gtbwnego — odcinek gorny

Ostabienia przekroju:

Na podporze A przyjto podcecie krawedzi dolnej rozpoczynage s¢ w odlegtéci x = 0 mm, na diu-

gaosci 200 mm. Wysoké& przekroju nad podpgmwynosi 120 mm.

Nos$no $¢ na Sciskanie

Wyniki dla %=0,00 m; x=4,08 m, przy obaieniach ,GS".

- dhugas¢ wyboczeniowa w ptaszczgie uktadu(wyznaczona na podstawie pod&tneeziow):
lc=u1=0,857%4,084 = 3,500 m

- dtugas¢ wyboczeniowa w ptaszczygie prostopadtej do ptaszczyzny ukiadu:
lc=u1=1,000x4,084 = 4,084 m
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Diugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznachtppedtych do osi giéwnych przekroju,
Wynosa:

lcy= 3,488 m; l..= 4,084 m
Wspétczynniki wyboczeniowe:

Ay=lcyliy,=3,488/0,0433 = 80,55

Az=l¢,li,=4,084/0,0375 = 108,83

O ety =" Egos/ 2% = 9,87x5400 / (80,55 8,21 MPa

0 caitz= 1" Eoos/ 2%, = 9,87x5400 / (108,83¥F 4,50 MPa

A rely = f(:,O,k /oc,crit,y =./17/8,21 =1,43¢
A relz = 4/ 1:c,O,k /Gc,crit,z =17/4,50 =1,94-

K, = 0,5 [1 +Ac (A rely - 0,5) +A%ery] = 0,5x[1+0,2%(1,439 - 0,5) + (1,439F 1,629
k, = 0,5 [1 +Bc (A relz - 0,5) +A%e] = 0,5%[1+0,2%(1,944 - 0,5) + (1,944 F 2,533

Koy = 1K, +4/K§ —Agy) = 1/(1,629 +/1,6292 - 1,4392 ) = 0,41
Keo= 1I(K, +4/K2 =N%),) = 1/(2,533 +2,5332 - 1,9442 ) = 0,24(

Powierzchnia obliczeniowa przekrojy = 195,00 crh
Nosnos¢ nasciskanie:

0co0d=N/A;=6,263 /195,00 x10 6,32 < 2,04= 0,240%8,50 K f. 04
Sciskanie ze zginaniendla %=0,00 m; x=4,08 m, przy obaizeniach ,GSV":

o (0} (0}
00 4k, p—myd o 031, 52,000,605 g843<1
Keyfeod foza  fmya 0,415x8,50 8,00 8,00
o (0} o
c,0,d + mzd + km my,d - 0,31 +0,00 + 0’7X6'05 - 0,680 < l
Kezfeoa  Trmza fmyd  0,240x8,50 8,00 8,00

Nos$no$¢ na zginanie -
Wyniki dla %=0,00 m; x=4,08 m, przy obaizeniach ,GSV".
Dtugos¢ obliczeniowa dlgreta swobodnie podpartego, olgéonego réwnomiernie lub momentami
na karicach, przy obcazeniu przytazonymdo powierzchngoérnej, wynosi:
l4=1,00x4084 + 150 + 150 = 4384 mm

lyhfra | Eomean 4384x150x8,00 _ 4/8000
j«rehm: 2 = X = 0,271
T°E, | Grean 3,142x1302x5400 \ 500
Wartaé¢ wspoétczynnika zwichrzenia:
dlaj« re|ym§ 0,75 kcrit = 1
Warunek stateczioi:
oma=M/W= 2948 /487,50 x10= 6,05 < 8,00= 1,000%8,00 Kerit fmd
Nosnos¢ dla %=0,00 m; %=4,08 m, przy obagizeniach ,GS”:

Omyd ;. Omzd _ 0,00

f +o2 —0718<1

myd - Tmza 8,00 8,00

o o
kmm’—y’d+LZ'd: 0’7>&+ 8,21 - 1,026 S 1
faya  Fmzd 8,00 8,00

Nosnos¢ zesciskaniem dla 0,00 m; x=4,08 m, przy obaieniach ,GSV":

2

o-c,O,d + Y

f

o
my,d + km fmZ,d - 0,382 + 8,72 + 0'7)(0’00 - 11092 > 1

mzd 8,502 8,00 8,00

.I:Z
c,0d my,d
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2
o o (0]
cod 4 K myd , “mzd _ 0,382 + 07“8'72 + 0,00 =0,765<1

" fmya  fmza 8502 ' 800 800

f02,0,d

Nosno $¢ na S$cinanie -
Wyniki dla %=0,00 m; %=4,08 m, przy obaieniach ,GSV".
Naprzenia trce:

7,4=1,5V,/A=15%0,000/ 156,00 x10 = 0,00 MPa

7ya= 1,5V, /A=1,5%3,690/ 156,00 x10 = 0,35 MPa
Przyjeto k, =1,000.
Warunek nénosci

ra=Ta0 *Toa =.0,002+0,352 =0,35 < 0,90= 1,000x0,90 k. fyq

Stan graniczny u zytkowania .
Wyniki dla x=2,30 m; x=1,79 m, przy obagieniach GSV”.
Ugiecie graniczne
Unetfin=1/150 = 27,2 mm
Ugiccia od obcizen statych (czar wlasny + ,G”):
Uzfin = Uginst (1K ged = -3,5%(1 + 2,00) =-10,4 mm
Uyfin = Uy,inst (1+Kged = 0,0%(1 + 2,00) = 0,0 mm
Ugiecia od obcizen zmiennych (,SV"):
Klasa trwania obaizen zmiennychSredniotrwate (1 tydzie - 6 miesgcy, np. obaizenie uytkowd.
Uzfin = Uginst (1K ged = -3,4%(1 + 0,75) =-5,9 mm
Uy fin = Uy,inst (1+Kged = 0,0%(1 + 0,75) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uzfin=-10,4 +-5,9 216,3 < 27,2= U et 5in => SGU=(16,8100):27,2=59,9%

Z3-2.2.2.4 Jetka uktadu gtdbwnego
Nos$no $¢ na Sciskanie
Wyniki dla %=0,00 m; x=1,32 m, przy obaieniach ,GSV".
- dhugas¢ wyboczeniowa w ptaszczgie uktadu(wyznaczona na podstawie pod&tneeziow):
lc=x1=0,791%x1,316 = 1,041 m
- dtugas¢ wyboczeniowa w ptaszczygie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
lc=x1=1,000%1,316 =1,316 m
Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznachtppzdtych do osi gtéwnych przekroju,
Wynosaz:
lcy=1,041m; l,=1,316 m
Wspétczynniki wyboczeniowe:
Ay=lcyliy=1,041/0,0505 = 20,61
Az=l¢,li,=1,316/0,0491 = 26,82
O ey = ° Eo 0/ 2% = 9,87x5400 / (20,61 125,52 MPa
O caitz= " Eoos/ 4% = 9,87x5400 / (26,82 74,11 MPa

A rely = f(:,O,k /oc,crit,y =./17/125,52 = 0,36¢
Arelz = \ 1:c,O,k /Gc,crit,z =.17/74,11 =0,47!

K, = 0,5 [1 +8¢ (A ey - 0,5) +2%¢1,] = 0,5%[1+0,2%(0,368 - 0,5) + (0,368} 0,555
k, = 0,5 [1 +B¢ (4 re12 - 0,5) +A%e1] = 0,5%[1+0,2%(0,479 - 0,5) + (0,479 0,613
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Koy = 1/(K, +4/k§ =A7gy) = 1/(0,555 +/0,5552 - 0,3682 ) = 1,03;
ke,= 1(k, +/kZ =N, ,) =1/(0,613 +/0,6132 - 0,4792 ) = 1,00t

Powierzchnia obliczeniowa przekrojy = 297,50 crh
Nosnos¢ nasciskanie:

0co0d=N/Ay=15,487 /297,50 x106,52 < 8,55= 1,006%8,50 K f.oq
Sciskanie ze zginaniendla %=0,00 m; x=1,32 m, przy obaizeniach ,GSV”:

o (0} (0}
c,0d + km mzd + m,y,d - 0,52 0'7)(0’00 + 7,18 = 0'957 < 1:> SGN:95,7%
Keyfeod foza  fmya 1,032x8,50 8,00 8,00
o (0} (0}
c,0,d + mzd + km my,d - 0,52 +0,00 + 0’7X7'18 - 0,689 < l
Kezfeoa  Trmza fmyd 1,006x8,50 8,00 8,00

Nos$no$¢ na zginanie -
Wyniki dla %=0,00 m; x=1,32 m, przy obaizeniach ,GSV".
Dtugos¢ obliczeniowa dlgreta swobodnie podpartego, olgéonego réownomiernie lub momentami
na karicach, przy obcazeniu przytazonymdo powierzchngoérnej, wynosi:
l4=1,00x1316 + 175 + 175 = 1666 mm

lghfra | Eomean 1666x175%8,00 _ 4/8000
A rel,m = 2 = o = 0:138
’ T°E, | Grean 3,142x1702x5400 \ 500
Wartaé¢ wspoétczynnika zwichrzenia:
dlaj« re|ym§ 0,75 kcrit = 1
Warunek stateczioi:
oma=M/W=6,231/867,71 xF0=7,18 < 8,00= 1,000x8,00 K it f m.q
Nosnos¢ dla %=0,00 m; x=1,32 m, przy obaieniach ,G™

o o

my,d ik, mzd _ 2,63 + 0,7“0’00 =0,329 <1
fmy,d fnza 8,00 8,00
p s Omes 7,268, 000 _ g 530 < 3
" 1:m,y,d fm,z,d , 8,00 8,00 '

Nosnos¢ zesciskaniem dla 0,00 m; x=1,32 m, przy obaieniach ,GSV":

2
Ocod , Omyd \ Omzd _0522 7,18 + 075000
m

f

=0,901<1

fcz,O,d my,d fm,z,d 81502 8,00 8,00

2
o (0) o
204 4 kM 4 —med 20522 5,718 000 637 <

+|
" fyd  fmaa 8502 8,00 8,00

fc2,0,d

Nosno $¢ na S$cinanie -
Wyniki dla %=0,00 m; x=1,32 m, przy obaieniach ,GSV".
Naprezenia trce:

7,4= 1,5V, /A=15%5157 /297,50 x10 = 0,26 MPa

tyq=1,5V,/A=1,5x0,000 /297,50 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto k, =1,000.
Warunek nénosci

r4=Taa *T50 =./0,262+ 0,000 =0,26 < 0,90= 1,000%0,90 k. f, q
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Stan graniczny u zytkowania -
Wyniki dla x=0,66 m; x=0,66 m, przy obaieniach GSV”.
Ugiccie graniczne
Unetsin=1/150 = 8,8 mm
Ugiecia od obcizen statych (ctzar wiasny + ,G"):
Uzfin = Uzinst[1 + 19,2 B/L)(1+K ge) = 0,3%[1 + 19,2x(175,0/131%)1 + 2,00) = 1,1 mm
Uyfin = Uyinst[1 + 19,2 B/L)*](1+K ge) = 0,0x[1 + 19,2%(170,0/131%)1 + 2,00) = 0,0 mm
Ugiecia od obcizen zmiennych (,SV”):
Klasa trwania obaizen zmiennychState(wiecej ni 10 lat, np. aizar wiasny).
Uszfin = Uzinst[1 + 19,2 B/L)(1+K ge) = 0,5%[1 + 19,2x(175,0/131%)1 + 2,00) = 2,2 mm
Uysin = Uyinst [1 + 19,2 B/L)*)(1+K ge) = 0,0x[1 + 19,2x(170,0/131%)1 + 2,00) = 0,0 mm
Ugiccie catkowite:
Uzin= 1,1+ 2,2 3,3 < 8,8= U petin => SGU=(3,8100):8,8=37,5%

Z3-2.2.2.5 Rozpora uktadu gtownego
Nos$no $¢ na Sciskanie
Wyniki dla %=0,00 m; %=3,73 m, przy obaieniach ,GSV".
- dtugas¢ wyboczeniowa w ptaszczygie ukladu(wyznaczona na podstawie podatnaeziéw):
lc=u1=0,578%3,732 = 2,157 m
- dtugas¢ wyboczeniowa w ptaszczyie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
lc=x1=1,000%3,732 =3,732 m
Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznachtppzdtych do osi gtéwnych przekroju,
Wynosa:
lcy=2,157 m; lc,=3,732m
Wspotczynniki wyboczeniowe:
Ay=lcyliy=2,157/0,0505 = 42,70
Ay=l¢.li,=3,732/0,0491 = 76,05
O ey =" Egos/ 2% = 9,87x5400 / (42,70F 29,23 MPa
0 caitz= 7" Eoos/ 2%, = 9,87x5400 / (76,05% 9,22 MPa

Arety = A Teox/ Ocerity =/17/29,23 = 0,76:
j~re|,z= 4 fc,O,k loc,crit,z =17/9,22 =1,35¢

k, = 0,5 [1 +Bc (A rely - 0,5) +A%ery] = 0,5%[1+0,2%(0,763 - 0,5) + (0,763} 0,817
k, = 0,5 [1 +c (A re1z - 0,5) +A%e] = 0,5%[1+0,2%(1,358 - 0,5) + (1,358F 1,508

Koy = 1/(K, +4/k§ =Agy) =1/(0,817 +/0,8172 - 0,7632 ) = 0,90:
Keo= LUK, /K2 =N%,) = 1/(1,508 1,508 - 1,3582 ) = 0,46

Powierzchnia obliczeniowa przekrojy = 297,50 crh
Nosnos¢ nasciskanie:
0c0d=N/A=7,696/297,50 x10 6,26 < 3,93= 0,462%8,50 K f. 04

Sciskanie ze zginaniendla %=0,00 m; x=3,73 m, przy obgzeniach ,GSV":

o o o
204 gk, el gomid o 026 420000, 044 -5 089 <
Keyfeod fnzda  fmyda 0,901x8,50 8,00 8,00
o (9] o
20d_ yomed gy —myd o 026,000, 42044 -0 105 < 1=> SGN=10,5%
Kerfeod  Fmazd frya 0,462x8,50 8,00 8,00
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Z3-2.2.2.6 Stupek uktadu gtéwnego
Nos$no $¢ na Sciskanie
Wyniki dla %=1,60 m; %=0,00 m, przy obaieniach ,GSV".
- dtugas¢ wyboczeniowa w ptaszczygie ukladu(wyznaczona na podstawie podatnaeziéw):
lc=u1=0,995%1,600 = 1,592 m
- dtugas¢ wyboczeniowa w ptaszczygie prostopadtej do ptaszczyzny ukiadu:
lc=x1=1,000x1,600 = 1,600 m
Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznachtppzdtych do osi gtéwnych przekroju,
Wynosz:
ley=1,592 m; lc.=1,600 m
Wspétczynniki wyboczeniowe:
Ay=lcyliy=1,592/0,0635 = 25,07
A.=1¢,1i,=1,600/0,0520 = 30,79
O ey =" Egos/ 2% = 9,87x5400 / (25,07 84,81 MPa

0 caitz= 1" Eoos/ 4% = 9,87x5400 / (30,79) 56,21 MPa

Arety = A Teox/ Ocerity =-/17/84,81 = 0,44¢
j~re|,z= 4 fc,O,k loc,crit,z =4/17/56,21 = 0,55(

ky = 015 [1 -'-ﬁC(i reI,y - 015) +)\2rel,y] = 0'5X[1+0’2X(O,448 - 015) + (014@): 01595
k, = 0,5 [1 +B¢ (A re1z - 0,5) +2%e] = 0,5%[1+0,2%(0,550 - 0,5) + (0,550 0,656

Koy = H(ky +ky =Niey) = 1/(0,595 +0,5952 - 0,4482 ) = 1,01
ke, = 1k, +4/KZ =N3g,) = 1/(0,656 +0,6562 - 0,5502 ) = 0,98

Powierzchnia obliczeniowa przekrojy = 396,00 crh
Nosnos¢ nasciskanie:

0c0d=N/Ay=22,214/ 396,00 x106,56 < 8,38=0,986x%8,50 K f0q
Sciskanie ze zginaniendla %=0,00 m; x=1,60 m, przy obaizeniach ,GSW":

(0) o o
200 4k, p—myd o 051, 52000, 126 26517 < 1=> SGN=21,7%
Keyfeod foza  fmya 1,013x8,50 8,00 8,00
(0) o o
cod  ~ mzd +k myd _ 0,51 +O,OO +0’7x1,26 =0171<1
Kezfeoa  Fmza fya  0,986x8,50 8,00 8,00

Stan graniczny u zytkowania .
Wyniki dla x=0,00 m; x=1,60 m, przy obgzeniach GSW”.
Ugiecie graniczne
Unetfin=1/150 = 10,7 mm
Ugiecia od obcizen statych (ctzar wiasny + ,G"):
Uszfin = Uzinst[1 + 19,2 B/L)?](1+K ge) = 0,1x[1 + 19,2%(220,0/1608)1 + 2,00) = 0,2 mm
Uysin = Uyinst[1 + 19,2 B/L)*](1+K ge) = 0,0x[1 + 19,2x(180,0/1609)1 + 2,00) = 0,0 mm
Ugiecia od obcizen zmiennych (,SW"):
Klasa trwania obgizen zmiennych:State(wiecej nk 10 lat, np. cizar wiasny).
Uszfin = Uzinst[1 + 19,2 B/L)(1+K ge) = 0,8%[1 + 19,2x(220,0/1608)1 + 2,00) = 3,3 mm
Uysin = Uyinst[1 + 19,2 B/L)*](1+K ge) = 0,0x[1 + 19,2x(180,0/1609)1 + 2,00) = 0,0 mm
Ugiccie catkowite:
Uzfin=0,2 + 3,3 3,5 <10,7= Upetsin => SGU=(3,5100):10,7=32,7%
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Z3-2.3. Uktad podiu zny — ptatew

W celu sprawdzenia 8nosci ptatwi, jako elementu uktadu podhego, wybrano do
obliczen schemat ztoony z peciu przset podpartych stupkami i dodatkowo mieczami. Nor-
mowe stany graniczne (SGN) i (SGU) sprawdzono mentéw uktadu podiinego — pta-
twi, stupka i miecza — z przygiem najniekorzystniejszej kombinacji olpaen.

Z3-2.3.1 Statyka ukiadu podignego

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Drewno C16
"Siupek po sredni” Gl.centr.osie bezwtadn.[cm]: Xe= 9,0 |\f(c: (?(())
alfa= ,
(P) Momenty bezwtadno sci [cmA4]: Jx= 8748,0 Jy= 8748,0
M Moment dewiacji [cmA4]: Dxy= 0,0
} T Gl.momenty bezwitadn. [cmA4]: Ix="8748,0 ly=8748,0
[ Promienie bezwtadno sci [em]: ix= 52 iy= 52
1 Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 972,0 Wy = 972,0
! . Wx= -972,0 Wy= -972,0
Lo [ =X 1800 Powierzchnia przek. [cm2]: F= 324,0
| Masa [kg/m]: m= 12,0
| Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.ukt. [cmA4]: Jzg= 8748,0
|
: L Nr. Oznaczenie Fii Xs: Ys: Sx Sy: F:
y [deg] [ecm] [cm] [cm3] [em3] [cm2]
| et
1 B 180x180 0 0,00 0,00 0,0 0,0 324,0
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Drewno C16
Gl.centr.osie bezwtadn.[cm]: Xe= 7,0 Yc= 9,0
"Platew 14x18" alfa=" -0,0
M Momenty bezwtadno sci [cmA4]: Jx= 6804,0 Jy= 4116,0
w [ Moment dewiacji [em4]: Dxy= 0,0
| Gl.momenty bezwitadn. [cmA4]: Ix="6804,0 ly=4116,0
[ Promienie bezwtadno sci [em]: ix= 52 iy= 4,0
| Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 756,0 Wy = 588,0
T Wx= -756,0 Wy= -588,0
| Powierzchnia przek. [cm2]: F= 252,0
| Masa [kg/m]: m= 9,3
| Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.ukt. [cmA4]: Jzg= 6804,0
L 1
i o Nr. Oznaczenie Fi: Xs: Ys: Sx Sy: F:
oo s [deg] [em] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 B 180x140 0 0,00 0,00 0,0 0,0 252,0
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 9 7 Drewno C16
Gt.centr.osie bezwtadn.[cm]: Xe= 7,0 Ye= 7,5
"Miecz" alfa=" -0,0
Y Momenty bezwtadno sci [cmA4]: Jx= 3937,5 Jy= 3430,0
: Moment dewiacji [cm4]: Dxy= 0,0
| Gt.momenty bezwitadn. [cmA4]: Ix= 3937,5 ly="3430,0
| Promienie bezwtadno sci [em]: ix= 43 iy= 4,0
| & o Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 5250 Wy = 490,0
A “X 80 Wx= -525,0 Wy= -490,0
l Powierzchnia przek. [cm2]: F= 210,0
| Masa [kg/m]: m= 7.8
‘ Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.ukt. [cm4]: Jzg= 39375
Yy | emmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm——————— | mm——————
00— yoisoe Nr. Oznaczenie  Fi: Xs: Ys: Sx Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [em3] [cm2]
1 B 150x140 0 0,00 0,00 0,0 0,0 210,0
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CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Drewno C16
Gt.centr.osie bezwtadn.[cm]: Xc= 11,0 Ye= 9,0
" " alfa=" 90,0
Smpe'f (G) Momenty bezwtadno sci [cmA4]: Jx= 10692,0 Jy= 15972,0
¢ Moment dewiacji [em4]: Dxy= 0,0
| Gt.momenty bezwitadn. [cmA4]: Ix=15972,0 ly=10692,0
} Promienie bezwtadno sci [em]: ix= 6,4 iy= 52
|t Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 1452,0 Wy = 1188,0
= ===== } ******* —y 1800 Wx= -1452,0 Wy: -1188,0
w Powierzchnia przek. [cm2]: F= 396,0
| Masa [kg/m]: m= 14,7
} Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.ukt. [cm4]: Jzg= 10692,0
| x | v | Nr. Oznaczenie  Fi: Xs: Ys: Sx Sy. F
| 200 | H=2200 [deg] [em] [cm] [cm3] [em3] [em2]
1 B 180x220 0 0,00 -0,00 -0,0 0,0 396,0
Schemat ustroju przyj ety do oblicze A:
B s el el s B g .
18[a] 18]
| | | | | | | | |
UKLADY OBCIAZEN PRZYJETE W OBLICZENIACH:
Obci azenia state — ci ezar poszycia:
x x 2 ° 2 2
R | ! | | | | | ! |
Obci azenie $niegiem:

4 }C’"
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Obci azenie wiatrem — wariant | (W):

0.538 0528 0538 053 0528 0528 0538 0528 0.538 0528 0.538 0.528 0.52¢ 0528 0.5 0538 0.538 0528

& 4 4 0 " o
30— | F—ra0— | | | | | J

Obci azenie wiatrem — wariant 1l (V):

b 4 . o " 4

}7":: T 1 T 1 T ! T 1 T 1 e

WYNIKI
Teoria I-go rz edu
Kombinatoryka obci azen

OBCIAZENIOWE WSPOL. BEZPIECZ.:
Grupa: Znaczenie: wd: vf:
Ciezar wt 1,10
G -"Ci ezar poszycia dachu" Stale 1 20

Zmienne 1 1,,00 1,50

S -"Obci azenie $niegiem”
V -"Obci azenie wiatrem - W-1I"  Zmienne 1 1,00 1,50
W -"Obci azenie wiatrem - W-1" Zmienne 1 1,00 1,50

RELACJE GRUP OBCRZEN:

Grupa obc.: Relacje:

ZAWSZE

ezar poszycia dachu” EWENTUALNIE
azenie sniegiem” EWENTUALNIE
azenie wiatrem - W-II" EWENTUALNIE
azenie wiatrem - W-1"  EWENTUALNIE

Ci ezar wt
G -"Ci

S -"Obci
V -"Obci
W -"Obci

KRYTERIA KOMBINACJI OBCI AZEN:

Nr: Specyfikacja:

1 ZAWSZE :G
EWENTUALNIE: S+V/W

i ———i—
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SItY PRZEKROJOWE - WARTGCl EKSTREMALNE:

Obci gzenia obl.: Ci

ezar wh.+"Kombinacja obci

Pret: xim]: M[KNm]: Q[kN]: N[kN]:

1 0,000 0,000* -4,833
1,300 -6,283* -4,833
0,000 0,000 -4,833*
1,300 -6,283 -4,833*
1,300 -2,486 -1,912
0,000 0,000 -4,833

2 1,300 0,000* 4,833
0,000 -6,283* 4,833
1,300 0,000 4,833*
0,000 -6,283 4,833*
1,300 0,000 1,912
0,000 -6,283 4,833

3 0,830 3,683* 4,394
0,000 0,000* 4,479
0,000 0,000 4,479*
0,000 0,000 4,479
0,830 3,683 4,394
0,000 0,000 1,795
0,830 1,454 1,709

4 1,190 5,403* -6,467
1,190 5,403* 0,292
2,020 0,000* -6,552
0,000 2,559 7,174*
0,000 1,023 2,806
1,190 2,126 0,082
2,020 -0,000 -2,605
0,000 2,559 7,174
1,190 5,403 0,292
2,020 0,000 -6,552

5 0,830 2,454* -3,846
0,830 2,454* 2,914
2,010 -4,792* -10,726
2,010 -4,792 -10,726*
2,010 -1,886 -4,212
0,830 0,958 1,112
2,010 -4,792 -10,726
0,830 2,454 2,914

6 1,300 0,000* 1,167
0,000 -4,792* 8,094
0,000 -4,792 8,094*
0,000 -4,792 8,094
1,300 0,000 1,167
0,000 -1,886 3,179
1,300 0,000 0,445

7 0,805 1,553* -4,872
0,805 1,553* 1,887
1,300 -0,872* -4,923
1,300 -0,872 -4,923*
1,300 -0,872 -4,923
0,805 1,553 1,887
1,300 -0,333 -1,934
0,805 0,611 0,718

Tlrz
azen"

Kombinacja

-21,403 GSV

-21,193 GSV
-21,403 GSV
-21,193 GSV
-8,509* G
-21,403* GSV

-11,239 GSV

-11,448 GSV
-11,239 GSV
-11,448 GSV
-4,396* G
-11,448* GSV

4,833 GSV

4,833 GSV
4,833 GSV
4,833* GSV
4,833* GSV
1,912+ G
1,912* G

-4,833 GSV

-4,833 GSV

-4,833 GSV
-4,833 GSV
-1,912* G
-1,912* G
-1,912* G
-4,833* GSV
-4,833* GSV
-4,833* GSV

-4,833 GSV

-4,833 GSV

-4,833 GSV
-4,833 GSV
-1,912* G
-1,912* G
-4,833* GSV
-4,833* GSV

14,066 GSV

14,066 GSV
14,066 GSV
14,066* GSV
14,066* GSV
5,558* G
5,558* G

11,660 GSV

11,660 GSV

11,660 GSV
11,660 GSV
11,660* GSV
11,660* GSV
4,607* G
4,607* G

edu
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8 1,106
1,106
0,000
0,000
0,000
1,106
0,000
1,106

9 0,830
0,830
2,010
2,010
2,010
0,830
2,010
0,830

10 1,300
0,000
0,000
0,000
1,300
0,000
1,300

11 0,810
0,810
1,300
1,300
1,300
0,810
1,300
0,810

12 1,122
1,122
0,000
0,000
0,000
1,122
0,000
1,122

13 0,000
2,600
0,000
2,600
0,000
2,600
0,000
2,600

14 0,000
1,300
0,000
1,300
0,000
1,300

15 1,300
0,000
1,300
0,000
0,000
1,300

-0,872
-0,333
1,467
-0,872
3,736

4,747
-1,868
0,933
-4,747
2,389

-4,747
4,747
-0,000
-1,868
0,000

-0,838
-0,838
1,562
-0,322
0,614

-0,838
-0,838
3,754
-0,838
3,754

0,000
0,000
0,000
0,000

0,000
-3,128
0,000
-3,128

0,000
-3,128
-1,236

0,000

3,736*
3,736*
-0,872*

3,556
0,841
9,085
2,212

2,389*
2,389*
-4, 747*

-4,242
1,082
-10,805
2,835

-0,000*
-4,747*

8,002
1,109
3,152
0,417

1,562*
1,562*
-0,838*

-4,923
1,887
-1,935
0,717

3,754*
3,754*
-0,838*

9,030
2,155
9,030
2,155

0,000*
0,000*
0,000*
0,000*

0,000
0,000

0,000*
-3,128*

-0,951
-2,407

0,000*
-3,128*

0,951
2,407

-4,548 -2,427 GSV
2,212 -2,427 GSV
9,085 -2,427 GSV

9,085* -2,427 GSV
-0,962* G
-0,962* G

-2,427* GSV
-2,427* GSV

-3,924 -2,427 GSV
2,835 -2,427 GSV
10,805 -2,427 GSV

-10,805* -2,427 GSV
-0,962* G
-0,962* G

-2,427* GSV
-2,427* GSV

1,109 16,459 GSV

8,002 16,459 GSV

8,002* 16,459 GSV
16,459* GSV
16,459* GSV
6,512* G
6,512* G

-4,873 14,032 GSV

1,887 14,032 GSV

-4,923 14,032 GSV

-4,923* 14,032 GSV
14,032* GSV
14,032* GSV
5,550* G
5,550* G

-4,604 0,000 GSV

2,155 0,000 GSV

9,030 0,000 GSV

9,030* 0,000 GSV
0,000* GSV
0,000* GSV
0,000* GSV
0,000* GSV

0,000 -16,311 GSV
0,000 -16,654 GSV
0,000 -16,311 GSV
0,000 -16,654 GSV

0,000* -16,311 GSV
0,000* -16,654 GSV
-6,403* G

-16,654* GSV

-2,407 -7,563 GSV
-2,407 -7,772 GSV

-2,407* -7,563 GSV
-2,407* -7,772 GSV
-2,958* G

-1,772*% GSV

2,407 -41,124 GSV
2,407 -40,915 GSV

2,407* -41,124 GSV
2,407* -40,915 GSV
-16,364* G

-41,124* GSV



Zalgcznik Nr Z3  Sprawdzaice obliczenia statyczno-wytrzymaéiowe Z3-53

16 0,000 0,000* 0,000 -14,312 GSV

2,600 0,000* 0,000 -14,654 GSV

0,000 0,000* 0,000 -14,312 GSV

2,600 0,000* 0,000 -14,654 GSV

0,000 0,000 0,000* -14,312 GSV

2,600 0,000 0,000* -14,654 GSV

0,000 0,000 0,000 -5,613* G

2,600 0,000 0,000 -14,654* GSV
17 0,000 0,000* -2,427 -7,620 GSV

1,300 -3,155* -2,427 -7,830 GSV

0,000 0,000 -2,427* -7,620 GSV

1,300 -3,155 -2,427* -7,830 GSV

0,000 0,000 -0,962 -2,984* G

1,300 -3,155 -2,427 -7,830* GSV
18 1,300 -0,000* 2,427 -41,114 GSV

0,000 -3,155* 2,427 -40,904 GSV

1,300 -0,000 2,427* -41,114 GSV

0,000 -3,155 2,427 -40,904 GSV

0,000 -1,250 0,962 -16,374* G

1,300 -0,000 2,427 -41,114* GSV
19 0,000 0,000* 0,000 -11,447 GSV

2,600 0,000* 0,000 -11,789 GSV

0,000 0,000* 0,000 -11,447 GSV

2,600 0,000* 0,000 -11,789 GSV

0,000 0,000 0,000* -11,447 GSV

2,600 0,000 0,000* -11,789 GSV

0,000 0,000 0,000 -4,467* G

2,600 0,000 0,000 -11,789* GSV
20 0,919 0,026* -0,000 -13,670 GSV

0,000 0,000* 0,056 -13,726 GSV

1,838 -0,000* -0,056 -13,615 GSV

0,000 0,000 0,056* -13,726 GSV

1,838 -0,000 -0,056* -13,615 GSV

1,838 -0,000 -0,056 -5,354* G

0,000 0,000 0,056 -13,726* GSV
21 0,000 0,000* -0,056 -26,783 GSV

1,838 0,000* 0,056 -26,672 GSV

0,919 -0,026* 0,000 -26,728 GSV

0,000 0,000 -0,056* -26,783 GSV

1,838 0,000 0,056* -26,672 GSV

1,838 0,000 0,056 -10,509* G

0,000 0,000 -0,056 -26,783* GSV
22 0,919 0,026* -0,000 -19,921 GSV

0,000 0,000* 0,056 -19,976 GSV

1,838 -0,000* -0,056 -19,865 GSV

0,000 0,000 0,056* -19,976 GSV

1,838 -0,000 -0,056* -19,865 GSV

1,838 -0,000 -0,056 -7,820* G

0,000 0,000 0,056 -19,976* GSV
23 0,000 0,000* -0,056 -26,763 GSV

1,838 0,000* 0,056 -26,652 GSV

0,919 -0,026* 0,000 -26,708 GSV

0,000 0,000 -0,056* -26,763 GSV

1,838 0,000 0,056* -26,652 GSV

1,838 0,000 0,056 -10,513* G

0,000 0,000 -0,056 -26,763* GSvV
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24 0,919 0,026* -0,000 -19,844 GSV
0,000 0,000~ 0,056 -19,900 GSV
1,838 -0,000* -0,056 -19,789 GSV
0,000 0,000 0,056* -19,900 GSV
1,838 -0,000 -0,056* -19,789 GSV
1,838 -0,000 -0,056 -7,793* G
0,000 0,000 0,056 -19,900% GSV
* = Warto 5ci ekstremalne

Obwiednie sit wewn etrznych:

Momenty:

Tnace:

11 1082
‘SHHH\

Normalne:

REAKCJE - WARTQSCI EKSTREMALNE: T.rz edu

Obci gzenia obl.: Ci ezar wh.+"Kombinacja obci azen"
Wezet: H[KN]: VIKN]:  R[kN]: M[KNm]: Kombinac jaobci azen:
1 4,833* 21,403 21,942 GSV
1,912* 8,719 8,926 G
4,833 21,403~ 21,942 GSsvV
1,912 8,719* 8,926 G

4,833 21,403 21,942 GSvV
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8 0,000* 16,654 16,654
0,000* 6,746 6,746
0,000 16,654* 16,654
0,000 6,746* 6,746
0,000 16,654 16,654*
9 -0,951* 16,573 16,600
-2,407* 41,124 41,195
-2,407 41,124* 41,195
-0,951 16,573* 16,600
-2,407 41,124 41,195*
10 0,000* 14,654 14,654
0,000* 5,956 5,956
0,000 14,654* 14,654
0,000 5,956* 5,956
0,000 14,654 14,654*
11 -0,962* 16,583 16,611
-2,427* 41,114 41,185
-2,427 41,114* 41,185
-0,962 16,583* 16,611
-2,427 41,114 41,185*
12 0,000* 11,789 11,789
0,000* 4,810 4,810
0,000 11,789* 11,789
0,000 4,810* 4,810
0,000 11,789 11,789*
* = Warto

GSV
G
GSV
G
GSV

GSV

GSvV

GSV

GSV

GSV

GSV

GSV

GSV

GSvV

GSV

GSV

GSvV

5ci ekstremalne

Z3-2.3.2 Warunki normowe dla elementéw ukiadu podiuego

Z3-2.3.2.1 Platew w ukiladzie podgnym

=y o

18

7,174

7,137

2,559,

5,124

Nos$no$¢ na Sciskanie
Wyniki dla %=0,00 m; x=2,02 m, przy obaizeniach ,GSV".
- dtugas¢ wyboczeniowa w ptaszczgie ukladu(wyznaczona na podstawie podatnaezidw):

lc=u1=0,837%x2,020 = 1,691 m
- dtugas¢ wyboczeniowa w ptaszczyie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:

lc=u1=1,000%x3,320 = 3,320 m
Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznachtppadtych do osi gtéwnych przekroju,

Wynosz:

ley=1,691m;

lo,= 3,320 m
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Wspétczynniki wyboczeniowe:
Ay=leyliy=1,691/0,0520 = 32,54
A,=lc,li,=3,320/0,0404 = 82,15
O ey =" Egos/ 2% = 9,87x5400 / (32,54 50,34 MPa
0 caitz= 7" Eoos/ 2% = 9,87x5400 / (82,15% 7,90 MPa

ety = 4 Feox/Oceity =+/17/50,34 = 0,58:
j~re|,z= v f(:,O,k /oc,crit,z =17/7,90 =1,46'

K, = 0,5 [1 +Bc (A rely - 0,5) +A%ery] = 0,5%[1+0,2%(0,581 - 0,5) + (0,581)F 0,677
k, = 0,5 [1 +B¢ (% re12 - 0,5) +A%e1] = 0,5%[1+0,2%(1,467 - 0,5) + (1,46T¥F 1,673

Key= LIk, +/ky =Nay) = 1/(0,677 +/0,6772 - 0,5812 ) = 0,97
Keo= 1K, +/K2 =N%,) = 1/(1,673 +/1,6732 - 1,4672 ) = 0,40«

Powierzchnia obliczeniowa przekrojy = 252,00 crh
Nosnos¢ nasciskanie:

0c0d=N/Ay=4,833/252,00 x10 6,19 < 3,43= 0,404%8,50 K f. 04
Sciskanie ze zginaniendla %=1,19 m; x=0,83 m, przy obegizeniach ,GSV":

(0) (0} (6)
codyy Omed  Omya o 019 (0000 715 _gg16 105 SGNZO1.6%
Keyfeod frza  fmya  0,976x8,50 8,00 8,00
(0) (0} o
cod 4 Omed yy Omya = 019 000 (2715 _gagy <1
Keofeoa  Fmzd frya  0,404x8,50 8,00 8,00

Nos$nos$¢ na zginanie -
Wyniki dla %=1,19 m; %=0,83 m, przy obaizeniach ,GSV".
Dtugos¢ obliczeniowa dlgreta swobodnie podpartego, olgéonego réwnomiernie lub momentami
na karicach, przy obcazeniu przytazonymdo powierzchngoérnej, wynosi:
l4=1,00x2020 + 180 + 180 = 2380 mm

P \/ldhfm,d [Eomean \/ 2380x180x8,00 ysooo - 0.203
TV %E, | Grean |V 3,142x1402x5400 \ 500
Wartas¢ wspotczynnika zwichrzenia:
dlal em= 0,75 Keie =1

Warunek stateczioi:

oma=M /W= 5,403/ 756,00 xF0= 7,15 < 8,00= 1,000%8,00 XK ¢t f mq
Nosnos¢ dla %=1,19 m; %=0,83 m, przy obaieniach ,G™

o

o
my.d +k mzd _ 2,81 + 0'7XO,OO -0352 <1
fmy,d fnza 8,00 8,00

(6) (0)
Ky —2d 4 —m2d = 55,281 0,00 _ 55469

" frya  fmza . 800 800

Nosnos¢ zesciskaniem dla 31,19 m; x=0,83 m, przy obaieniach ,GSV":
2

(e} o o
cZ,O,d 4 _myd rk, mzd _ 0,192 +7,15 + 0’7x0,00 -0894<1
fc,O,d fr’rly,d fmz,d 81502 8,00 8,00

2
O-C,O,d + k Omy,d + Omz,d :0,192 + 07y7,15 + 0,0o :0,626 < l

m y
faya  fmza 8,502 800 800

2
1:c,O,d
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No$no $¢ na $cinanie
Wyniki dla %=0,00 m; x=2,02 m, przy obaizeniach ,GSV".
Naprezenia trce:
7,4= 15V, /A=15%7,174 /252,00 x10 = 0,43 MPa
7ya= 1,5V, /A =1,5%0,000 /252,00 x10 = 0,00 MPa
Przyjeto k, =1,000.
Warunek nénosci

ra=Ta0 *Toa =./0,432+0,002 =0,43 < 0,90= 1,000x0,90 k. fyq

Stan graniczny u zytkowania .
Wyniki dla x=0,46 m; x=1,56 m, przy obageniach GSV”.
Ugiecie graniczne
Unetfin=1/150 = 13,5 mm
w obiektach remontowanym me zosté powickszone 0 50%, wOwczag e in = 20,2 mm.
Ugiccia od obcizen statych (czar wiasny + ,G”):
Uszfin = Uzinst[1 + 19,2 B/L)(1+K g = -3,5%[1 + 19,2x(180,0/2024)1 + 2,00) = -12,0 mm
Uyfin = Uyinst [1 + 19,2 B/L)*)(1+K ge) = 0,0x[1 + 19,2x(140,0/2028)1 + 2,00) = 0,0 mm
Ugiecia od obcizen zmiennych (,SV"):
Klasa trwania obaizen zmiennychSredniotrwate (1 tydzie - 6 mies¢cy, np. obajzenie uytkows.
Uszfin = Uzinst[1 + 19,2 B/L)?](1+K ge) = -4,2¥[1 + 19,2%(180,0/2024)1 + 0,75) = -8,5 mm
Uyfin = Uyinst [1 + 19,2 B/L)’)(1+K ge) = 0,0x[1 + 19,2x(140,0/2024)1 + 0,75) = 0,0 mm
Ugiecie catkowite:
Uzfin=-12,0 + -8,5 20,5 > 20,2= U e 5in => SGU=(20,5100):20,2401,5%

Z3-2.3.2.2 Miecz w ukladzie podinym

Nos$no$¢ na Sciskanie

Wyniki dla %=0,00 m; x=1,84 m, przy obaizeniach ,GSV".

- dtugas¢ wyboczeniowa w ptaszczgie ukladu(wyznaczona na podstawie podatnaezidéw):
lc=x1=1,000x1,838 =1,838 m

- dtugas¢ wyboczeniowa w ptaszczyie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
lc=x1=1,000x1,838 =1,838 m

Dtugosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznachtppasdtych do osi giéwnych przekroju,

Wynosz:
lcy=1,838 m; le.=1,838 m
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Wspétczynniki wyboczeniowe:
Ay=lcyliy=1,838/0,0433 = 42,46
A,=lc,li,=1,838/0,0404 = 45,49
O ety =" Eo s/ 2% = 9,87x5400 / (42,46 29,57 MPa
0 caitz= 1" Eoos/ 4% = 9,87x5400 / (45,48 25,75 MPa

A rely = fc,O,k loc,crit,y =./17/29,57 =0,75¢
Arelz= A Took ! Oc.eriry =~17/25,75 = 0,81

K, = 0,5 [1 +8¢ (A ey - 0,5) +2%¢1,] = 0,5%[1+0,2%(0,758 - 0,5) + (0,758) 0,813
k, = 0,5 [1 +Bc (% re12 - 0,5) +A%e] = 0,5%[1+0,2%(0,812 - 0,5) + (0,8FPF 0,861

Koy = H(ky +ky =N%g ) =1/0,813 +/0,8132 - 0,7582 ) = 0,90
ko, = 1/(k, +4/kZ =A%) =1/(0,861 +/0,8612 - 0,8122 ) = 0,87:

Powierzchnia obliczeniowa przekrojy = 210,00 crh
Nosnos¢ nasciskanie:

0c0d=N/ Ay =26,783 /210,00 x10 £,28 < 7,41= 0,872%8,50 K fc 04
Sciskanie ze zginaniendla %=0,92 m; x=0,92 m, przy obaieniach ,GSV”:

(6) (0} (6)
c,0d + km mzd + my,d - 1,27 0,7XO’00 + 0,05 - 0’172 < 1
Keyfeod frmza  Tmya 0,903x8,50 8,00 8,00
o () (0}
c,0,d + mzd + km my,d - 1,27 + 0,00 + O,7yo,05 = 0,176 < 1=> SGN:17,6%
Kezfeod  Fmzd frya 0,872x8,50 8,00 8,00

Stan graniczny u zytkowania -
Wyniki dla x=1,84 m; x=0,00 m, przy obaieniach GSV”.
Ugiccie graniczne
Unetsin=1/150 = 12,3 mm
w obiektach remontowanym me zosté powickszone 0 50%, wowczag et in = 18,4 mm.
Ugiecia od obcizen statych (ctzar wiasny + ,G"):
Uszfin = Uzinst[1 + 19,2 B/L)(1+K g = -2,8%[1 + 19,2x(150,0/183%)1 + 2,00) = -9,6 mm
Uysin = Uyinst[1 + 19,2 B/L)*](1+K ge) = 0,0x[1 + 19,2x(140,0/1838)1 + 2,00) = 0,0 mm
Ugiccia od obcizen zmiennych (,SV”):
Klasa trwania obaizen zmiennychState(wiecej ng 10 lat, np. aizar wiasny).
Uszfin = Uzinst[1 + 19,2 B/L)(1+K g = -3,4%[1 + 19,2x(150,0/183%)1 + 2,00) = -11,7 mm
Uyfin = Uyinst [1 + 19,2 B/L)*)(1+K ge) = 0,0x[1 + 19,2x(140,0/183%)1 + 2,00) = 0,0 mm
Ugiccie catkowite:
Ugfin=-9,6 +-11,7 21,3 > 18,4= Uperin => SGU=(21,8100):18,44.15,8%
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Z3-2.3.2.3 Stupek uktadu podtgnego (G)

@——2427-3,155

B — — [ Y — =<

S

N

O— 107

Nosno $é na Sciskanie
Wyniki dla %=1,30 m; %=0,00 m, przy obaieniach ,GSV".
- dhugas¢ wyboczeniowa w ptaszczgie uktadu(wyznaczona na podstawie pod&tneeziow):
lc=u1=2,312%1,300 = 3,006 m
- dtugas¢ wyboczeniowa w ptaszczyie prostopadtej do ptaszczyzny uktadu:
lc=x1=1,000x2,600 = 2,600 m
Dtugaosci wyboczeniowe dla wyboczenia w ptaszczyznachtppadtych do osi gtéwnych przekroju,
Wynosz:
lcy=2,600 m; le.= 3,006 m
Wspotczynniki wyboczeniowe:
Ay=lcyliy=2,600/0,0635 = 40,94
Az=l¢z.li,=3,006/0,0520 = 57,84
O ey = ° Eo 05/ 2% = 9,87x5400 / (40,94F 31,80 MPa
0 caitz= 7" Egos/ 4% = 9,87x5400 / (57,84 15,93 MPa

A rely = fc,O,k /oc,crit,y =./17/31,80 =0,73:

Arelz = \/fc,o,k /Oc,crit,z = \/17/15,93 = 1,03

k, = 0,5 [1 +Bc (A rely - 0,5) +A%ery] = 0,5%[1+0,2%(0,731 - 0,5) + (0,731)F 0,790
k, = 0,5 [1 +B¢ (4 re12 - 0,5) +A%e1] = 0,5%[1+0,2%(1,033 - 0,5) + (1,03B) 1,087

Koy = LKy ++/k§ =Aig ) = 1/(0,790 +/0,7902 - 0,7312 ) = 0,01
K= (K, +4/kZ =N,) = 1/(1,087 +[1,0872- 1,033 ) = 0,70

Powierzchnia obliczeniowa przekrojy = 396,00 crh
Nosnos¢ nasciskanie:

0co0d=N/A;=41,114 /396,00 x10 £,04 < 5,97= 0,702%x8,50 K fc 04
Sciskanie ze zginaniendla %=0,00 m; x=1,30 m, przy obgzeniach ,GSV":

(0) (o) o
c,0d + km mzd + my,d - 1,03 + 0,7 2,66 +0,00 — 0,365 <1
Keyfeoa fnza  fmya 0,917x8,50 8,00 8,00
(0) (o) o
200 gomed gy —md o 103 2686 2000 -0 505 < 1=> SGN=50,5%

Kezfeoa  Fmza mfmy,d 0,702x8,50 8,00 8,00
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Nos$no$¢ na zginanie -
Wyniki dla %=0,00 m; x=1,30 m, przy obaizeniach ,GSV".
Dtugos¢ obliczeniowa dlgreta swobodnie podpartego, olgéonego réwnomiernie lub momentami
na karicach, przy obcazeniu przytezonymdo powierzchngoérnej, wynosi:
l4=1,00x1300 + 220 + 220 = 1740 mm

lyhfra | Eomean 1740x220%8,00 _ 4/8000
A rel,m = 2 = o = 0:149
’ T°E, | Grean 3,142x1802x5400 \ 500
Wartaé¢ wspoétczynnika zwichrzenia:
dlaj« re|ym§ 0,75 kcrit = 1
Warunek stateczioi:
oma=M /W= 0,000 /1452,00 x£G= 0,00 < 8,00= 1,000%8,00 XK ¢ f ma
Nosnos¢ dla %=0,00 m; x=1,30 m, przy obaieniach ,G™

(9] o
ML gy 28 =000, 62005 —g092<1

fmy,d K fnza 8,00 8,00
o o
kmm_wd_,_ mz,d =07 0,00 + 1,05 -=0132<1
Frya  Fmza 8,00 8,00
Nosnos¢ zesciskaniem dla 0,00 m; x=1,30 m, przy obaizeniach ,GSV":
2
o o o
c2,0,d 4+ _—myd +k, mzd _ 1,032 + 0,00 + 0'7x2’66 =0247<1
fc,O,d fmy,d fm,z,d 81502 8,00 8,00

2
GC,O,d + Kk 0-m,y,d + sz,d — 1,032 + 07v0,00 + 2,66 =0347<1

fc2,0,d " fmy,d fm,z,d 8,502 ’ 8,00 8,00

Stan graniczny u zytkowania .
Wyniki dla x=0,00 m; x=1,30 m, przy obagieniach GSV”.
Ugiecie graniczne
Unetsin=1/150 = 8,7 mm

w obiektach remontowanym me zosté powickszone 0 50%, wowczag et in = 13,0 mm.
Ugiccia od obcizen statych (czar wlasny + ,G”):

Uzfin = Uzinst[1 + 19,2 B/L)?)(1+k ge) = 0,0x[1 + 19,2x(220,0/130%)1 + 2,00) = 0,0 mm

Uy fin = Uyinst[1 + 19,2 /L)’ (1+k ged = 2,4%[1 + 19,2x(180,0/130%)1 + 2,00) = 9,7 mm
Ugiccia od obcizen zmiennych (,SV”):

Klasa trwania obaizen zmiennychState(wiecej ng 10 lat, np. aizar wiasny).
Uszfin = Uzinst[1 + 19,2 VL)’ (1+K ge) = 0,0x[1 + 19,2x(220,0/130%)1 + 2,00) = 0,0 mm
Uyfin = Uyinst [1 + 19,2 B/L)’)(1+K ge) = 2,9%[1 + 19,2x(180,0/130)1 + 2,00) = 11,8 mm
Ugiccie catkowite:
Uysn = 9,7 + 11,8 21,5 > 13,05 U per,in =>SGU=(21,8100):13465,4%
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Z3-2.4. Poprzeczne mury no $ne

Przekréj pionowy

Przekréj poziomy
| | X
n
(o)}
i
| 13.55 |
Usztywnienia sciany:
Usztywnienie lewostronne TAK
Usztywnienie prawostronne TAK
Usztywnienia przestrzenne konstrukciji:
Usztywnienie konstrukcji catkowicie eliminuje przes uw poziomy

Wysokcsé efektywna Sciany:h.e = h . pr - pn = 5.35m. 2.00. 0.87 = 9.2¢m

hese 9.26 m

Smuktcosc Sciany: s = = = 4.75
t 1.95 m
LEGENDA:
Ph = 2.00 - wspotczynnik zale zny od przestrzennego usztywnienia budynku
pn =0.87 - wspotczynnik zale zny od usztywnienia sciany
Element murowy:
Rodzaj elementu murowego: Ceramika
Znormalizowana wytrzymato $¢ na sciskanie : f p =5.00 [MPa]
Grupa elementu murowego : 2
Zaprawa:
Zaprawa murarska : Przypisana PN-B-10104
Rodzaj : Zwykta
Wytrzymato $¢ zaprawy na $ciskanie : f m= 0.30 [MPa]
Mur - materiatowy wspotczynnik bezpiecze Astwa:
Spos6b zadawania : indywidualnie przez projektanta
Czesciowy wspotczynnik bezpiecze nstwa : 2.00
Obecno $¢ spoiny podiu znej : Nie
Tabela obci azen:
Lp Typ obci azenia a1 42

[kN/m] | [KN/m]

1 | Liniowe jednorodne 699.78 -

2 | Liniowe jednorodne  7.98

Wykres obci  azen zredukowanych w przekroju gérnym

— 76 k ~
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Wykres obci  azen zredukowanych w przekroju srodkowym
—_ 7 »] Ve A~

Wykres obci  azen zredukowanych w przekroju dolnym

o 7 =7 Ve -

Wykres momentéw w przekroju gérnym

Y = 5 '

LEGENDA:

Czerwonym kolorem zaznaczono przekroje brane do dal szych oblicze A.

UWAGA:

Rozktad momentow uwzgl  ednia tylko momenty pochodz ace od sit pionowych.
W pozostatych przekrojach zato zono réwnomierny rozktad momentéw na diugo
sciany.

Wytrzymato $ci charakterystyczne:

5Ci

f Kk = 0.97 [MPa] -wytrzymato  $¢ na  sciskanie

fyk F0.16 [MPa] -wytrzymato  $¢ na  scinanie w kierunku rownoleglym
do spoin wspornych

fyk F 0.20 [MPa] -wytrzymato  §¢ na  scinanie w kierunku prostopadtym
do spoin wspornych

fxk1 F 0.10 [MPa] -wytrzymato  s& narozci  aganie w kierunku przez
spoiny wsporne

Wytrzymato $ci obliczeniowe:

fq = 0.48 [MPa] -wytrzymato  $¢& na  sciskanie

fydg F 0.08 [MPa] -wytrzymato  $¢ na  scinanie w kierunku rownoleglym
do spoin wspornych

fyvd F 0.10 [MPa] -wytrzymato  §¢ na  scinanie w kierunku prostopadtym
do spoin wspornych

fxd1 F 0.05[MPa] -wytrzymato  s& narozci  aganie w kierunku przez
spoiny wsporne

Charakterystyki spr ezyste :

aceo [ 400 - ¢cecha spr ezysto $ci muru pod obci azeniem
diugotrwatym
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Wykres sit normalnych Wykres momentéw
72.50
707.76
Mx [KNm]
N [kN/m]
72.50
895.00

Sprawdzenie napr ezen $ciskaj acych:

Dla przekroju gérnego 1-1: warunek jest spetniony
N.. 707.76

= =405.56 kN/m? < £.,=485.00 kN/m?
¢:-A 0.89.1.95

Dla przekroju po sredniego: warunek jest spetniony
N.. 801.38

= —480.64 KN/m? < f,,=485.00 kN/m?
¢n- B 0.86.1.95

Dla przekroju dolnego 2-2: warunek jest spetniony
N.. 895.00

= =458.98 kN/m? < f_,,=485.00 kN/m?
¢2-A 1.00.1.85

Sprawdzenie napr  ezern rozci agaj acych:

Dla przekroju dolnego 2-2: brak napr ezenrozci agaj acych-  warunek spetniony

New Mo 895.00 0.00
- = - =458.98-0.00=458.98 > 0
A W, 1.95 0.63.10°

Sprawdzenie napr ezen $ciskaj acych:

Dla przekroju dolnego 2-2: warunek jest spetniony
New Meg 895.00 0.00
+ _

= + =458.98+0.00=458.98 kN/m? < f.=485.00 kN/m?®
A W, 1.95 0.63.10°

Z3-2.5. Poziom posadowienia

Obliczenia orientacyjne dla fundamentu znajduj acego si e w najniekorzyst-
niejszych warunkach statycznych.

Geometria

Szeroko $¢ tawy B [m] 3.60
Dilugo $¢ fawy L [m]  13.50
Wysokos¢ tawy H ¢ [m] 1.00
Grubo $¢ sciany b [m] 1.95
Mimosrod e y [m] -0.00
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- /]\Y
$ ]
2 3
8 i
O,
13.50 il 1.00]
Warunki gruntowe
4.00 m
Warstwa Nazwa |Mi azszos¢ | p(n) c (n) u Q) u M Mo
gruntu [m] [t/m 3] [kPa] [°] [kPa] [kPa]
1 Gliny 4.00 2.10 23.23 13.60 28484.46 21368.69
Metoda okre slenia parametréw geotechnicznych C
Gt eboko $¢ posadowienia m] 1.20
Ci ezar zasypki [kN/m 3] | 20.00
Obci azenia
Numer zestawu N [KN]
1 10813.23

Stan graniczny no $N0SCi

DLA SCHEMATU NR 1
DLA WARSTWY NR 1

N=12256.65 kN < m*Q¢Np=0.81 * 15328.07 = 12415.73 kN

Napr ezenia pod fundamentem

DLA SCHEMATU NR 1
Napr ezeniaw naro  zach:

g 1=252.19 kN/m
g 2=252.19 kN/m
g 3=252.19 kN/m
g 4=252.19 kN/m

N N NN

252.19 kN/m2 252.19 kN/m2

252.19 kN/m2 252.19 kN/m2
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Osiadanie fundamentu

Osiadania pierwotne = 3.797 cm
Osiadania wtérne = 0.000 cm
Osiadania catkowite = 3.797 cm
Tangens k  ata nachylenia wzgl edem osi X = 0.00000
Tangens k  ata nachylenia wzg| edem osi Y = 0.00000
Przechytka = 0.00000 rad
Warunek napr  ezeniowy:
0.3* 07p=0.3*121.94kN/m  2=3658kN/m 2 > 0,q =34.90kN/m 2
Gt eboko s¢, na ktérej zachodzi warunek wytrzymato sciowy = 11.30 m

Rozktad napr ezen pod analizowanym fundamentem:

[m]

12.95 kN/m2  J1.20| 210.16 kN/m2

24.82 kN/m2 196.53 kN/m2

37.77 kN/m2 154.21 kN/m2
50.72 kN/m2 116.32 kN/m2
63.67 kN/m2 89.54 kN/m2
76.62 kN/m2 70.52 kN/m2
89.57 kN/m2 56.61 kN/m2
102.51 kN/m2 46.17 kN/m2

115.46 kN/m2 38.19 kN/m2

Tabela z warto sciami:

Nf H[m] | OZR 0zs ozp | Suma=
[kN/m2] | [kN/m2] |[kN/m2] |OZS*0ZD*0zDsita *+0ZDfund
0 120 1295 1295 19721 210.16
1 130 1403 1295 197.16 210.11
2 150 1619 1292 196.80 209.72
3 170 1834 1284 19557 208.41
4 190 2050 1268 193.11 205.79
5 210 2266 1243 18929 20172
6 230 2482 1211 18442 19653
7 250 2698 11.73 17861 190.33
8 270 2914 1131 17226 18357
9 290 31.29 10.86 16532 176.18
10 310 3345 1042 158.70 169.12
11 330 3561 9.96 15163 16159
12 850 37.77 950 14471 154.21
13 370 3993 9.06  138.01 147.07
14 390 4208 864  131.60 140.24
15 410 4424 824 12551 133.75
16 430 4640 7.86  119.74 127.60
17 450 4856 7.50 11429 121.79
18 470 5072 7.17 10915 116.32
19 490 5288 6.85 10431 111.16
20 510 5503 6.55  99.76  106.31
21 530 5719 6.27 9547 10174
22 550 59.35 6.00 9143 97.43
23 570 6151 575  87.62 93.37
24 590 63.67 552 8402 89.54
25 610 6583 529 8062 85.92
26 630 67.98 508  77.41 8250
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27 650 70.14 4.88 74.37 79.26
28 6.70 7230 4.69 71.49 76.19
29 690 7446 452 68.77, 73.28
30 7.10 76.62 4.3% 66.18  70.52
31 7.30 78.77 4.18 63.721 67.90
32 7.50 80.93 4.03 61.39 65.42
33 7.70 83.09 3.8 59.16  63.05
34 790 8525 3.7% 57.05 60.80
35 8.10 87.41 3.61 55.04 58.65
36 8.30 89.57 3.49 53.12 56.61
37 850 9172 3.37 51.29 54.66
38 8.70 93.88 3.25 49.55 52.80
39 890 96.04 3.14 47.89 51.03
40 9.10 98.20 3.04 46.30 49.34
41 9.30 100.36 2.94 4478 47.72
42 950 10251 2.84 43.33) 46.17
43 9.70 104.67 2.75 41.94| 44.69
44 990 106.83 2.67 40.61| 43.28
45 10.10 108.99 2.58 39.34) 41.92
46 10.30 111.15 2.5Q 38.12] 40.62
47 10.50 113.31 2.43 36.95| 39.38
48 10.70 115.46 2.35 35.84| 38.19
49 10.90 117.62 2.28 34.76/ 37.05
50 11.10 119.78 2.21 33.73] 35.95
51 11.30 121.94 2.15 32.75] 34.90

Legenda:
H [m] -gt eboko $¢ liczona od poziomu terenu
ozR [kN/m2] -napr ezenia pierwotne
ozs [kN/m2] -napr ezenia wtérne
ozp [kN/m2] -napr ezenia dodatkowe

Z3- 3. Podsumowanie

1) Obliczenia standéw granicznych (SGN — stan graniazonosci, SGU — stan graniczny
uzytkowania) elementéw konstrukcyjnych budynku zostalykonane z zastosowaniem
norm obciazeniowych i zasad podanych w PN.

2) W obliczeniach uwzgldniono zurzycie techniczne przez prxyg odpowiednio riszej
klasy elementu, lub przez redukeyymiarow jego przekrojow obliczeniowych w charak-
terystycznych miejscach..

3) Wykonano obliczenia sprawdzaag dla konstrukcji dachu, poprzecznych murownych
I fundamentu pod nimi.

4) Dla konstrukcji dachu wykonano obliczenia krokwéathowych, ¢tek, mieczy i stupkow
w uktadach pérednich (UP), i uktadach gtéwnych (UG) oraz uktgaatwi uzyskujc na-
stepujace stopnie wykorzystania stanéw granicznych:

L.p. Element SGN SGU
1 | krokiew uktadu péredniego (UP) 144,1% | 21,9%
2 | jetka uktadu péredniego (UP) 20,5% 21,2%
3 | krokiew uktadu gtbwnego (UG) 122,3% | 59,9%
4 | jetka uktadu gtownego (UG) 95,7% 37,5%
5 | rozpora uktadu gtébwnego (UG) 10,5%,

6 | stupki uktadu gtéwnego (UG) 21,7% 32,7%

7 | ptatew ukfadzie podinym 91,6% | 101,5%,
8 | miecze w uktadzie podiaym 17,6% | 115,8%
9 | stupki uktadu podinego 50,6% | 165,4%
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5) Podane wyej stopnie wytzenia konstrukcji dachu dotygobliczer elementéw, w ktérych
zatazono obnkenie wartéci technicznych drewna wskutek starzenia elemermitymac
przy tym geomete kotrukcji bez wystpujacych imperfekcji.

6) Konstrukcje murowe spetngjnormowe warunki nimosci z wykorzystaniem je na mak-
syminym poziomie 94,8%.

7) Dla poziomu posadowienia wykonane obliczenia oaeyjhe wykazuj spetnienie warun-
kow normowych, jednak z wykorzystaniem na poziof8eo.

------------------------------ Koniec zadcznika Z3  ------------mm-mmmmmmmm -



