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OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze projekt techniczny pod nazwa ,BUDOWA SIECI OSWIETLENIA
PRZY UL. SPACEROWEJ W KEDZIERZYNIE - KOZLU’ realizowany na dziatkach
nr: 601/8, 602/142, 602/893, 609/23 w miejscowosci Kedzierzyn - KozZle, obreb
Blachownia — 0063, jednostka ewidencyjna Kedzierzyn — Kozle 160301_1,
sporzadzony zostat zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy

technicznej.

~

mgr inz. Mowicz
Uprawnienia bi @6wiane do projektowania

Projektant : i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczert w specjalnoéci instalacyjnej
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mgr inz. Andrzej Klimowicz elektrycznych i elektroenergetycznych
podpis: Nr ewid.; OPL/0700/PWOE/11

Sprawdzajgcey :

mgr inz. Marcin Krol




OPOLSKA
OKREGOWA
1 Z B A
“ INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Opole, dnia 17 maja 2011 rok

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Opolska Okrggowa Izba Inzynierow Budownictwa
Syg. akt OPL.OKK.0054-55-0753/11

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. 0 samorzgdach zawodowych architektow, inzy-
nierow budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r., Nr 5, poz.42 z pozn. zm.) i arl. 12 ust. 1 pkt 1i 2, art.12
ust.3, art.13 ust.1 pkt 1i 2, art. 13 ust. 3 i 4, art.14 ust.1 pkt 5 oraz art. 14 ust. 3 pkt 1 i 3 ustawy z dnia 7 lipca
1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2006 r., Nr 156, poz.1118) oraz § 6 pkt 112, § 11 ust. 1 pkt 1,
§ 15 1§ 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samo-
dzielnych funkgji technicznych w budownictwie (Dz.U. z 2006 r., Nr 83, poz. 578), w zwiazkuz art. 104 §1i2
Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r., Nr 98, poz. 1071 z p6zn. zm.).

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna OOIIB
nadaje uprawnienia i stwierdza ze

Pan mgr inz. elektryk Andrzej Klimowicz

urodzony w dniu 11 listopada 1970 roku w Kedzierzynie-Kozlu

otrzymal

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny OPL/0700/PWOE/11

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych.

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Opolskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa, na podstawie
wynikow z postgpowania kwalifikacyjnego oraz przeprowadzonego egzaminu, stwierdzita, ze Pan mgr
inz. Andrzej Klimowicz posiada wymagane prawem wyksztalcenie i praktyke zawodowg oraz uzyskat
pozytywny wynik egzaminu — konieczne do uzyskania uprawnien budowlanych do projektowania i
kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnoéci instalacyjnej w zakresie sieci, insta-
lacji i urzgdzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

Szczegolowy zakres uprawnien jest okreslony na odwrocie niniejszej decyzji.

POUCZENIE
1. Zgodnie z ant. 12 ust. 7 wihw ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane - podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanow! wpis do Centrainego Rejestru Osob Posiadajacych Uprawnienia Budowlane prowadzonego
przez Gibwinego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czlonkow wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2. Qd ninigjszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej I2by Inzynieréw Budownictwa w Warszawie z3
posrednictwem Opolskie] Okregowe] Komisji Kwalifikacyjnej Okrggowej Izby Inzynierow Budownictwa w terminie 14 dni od daty jgj
doreczenia




Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 1 -5 iart. 13 ust. 3 i 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.

Prawo budowlane oraz w zwigzku z § 15 i § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Trans-

portu i Budownlctwa z dnia 28 kwietnia 2006 roku w sprawie samodzielnych funkcji

technicznych w budowmctw:e Pan mgr inz. Andrzej Klimowicz jest uprawniony w

specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzagdzen elektrycznych i elek-

troenergetycznych do:

1. projektowania obiektéw budowlanych, takich jak: sieci, instalacje i urzgdzenia elektryczne
i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz 2
urzgdzeniami do zasilania i sterowania,

2. sprawdzania projektow budowlanych w specjainosci objetej niniejszymi uprawnieniami i
sprawowania nadzoru autorskiego,

3. kierowania budowsg lub innymi robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem budowla-
nym, takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym ko-
lejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z urzgdzeniami do zasilania i ste-
rowania,

4. kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru i kon-
troli technicznej wytwarzania tych elementéw,
wykonywania nadzoru inwestorskiego,
sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych, z zastrzezeniem
art. 62 ust. 5 wskazanej ustawy,

7. sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie specjalnosci ob-
jetej niniejszymi uprawnieniami,

bez ograniczen.

Skiad Orzeka OKK
/ >4 il '(L A

1.drinz. Adam Rek ..

2 mgr inz. Elzbieta Daszkiewicz \‘/ L/(J
. . i NS
3. mgr inz. Leon Musiol /g}

Otrzymuja:
1 Pan Andrzej Klimowicz
ul.Przechodnia nt 10Bm.1 A
47-224 Kedzierzyn-Kozle
Okregowa Rada lzby

. Gléwny Inspektor Nadzoru
Budowlanego
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DECYZJA

Na podstasee art 12 st 2 art E3ust D pht Tapht 2 an Boust 1 pht S ustawy
2 dmia 7 hipea 1994 1 - Prawo budowlane (jedn tekst Dz U 2 2000 t nr 106 poz 1126 7zm
109 poz TIST vnr 120 poz 1268 oraz 2 2000 1 or S poz 420 100 poz 1085 ur 110 pos
FIDO ne 11S poz 229 ne 129 poz 1439 1ne 154 pos 1800y ) oraz § 9 ust | rozporzadzenta
Mimstra Gospodarkt Przestizenney 1 Budownictwa 72 dmia 30 grudmia 1994 1w sprawae
samodziclnveh Tunkep techmesnyeh w budownmietwic (Dz U 2 1995 1 8 poz 38) w
mvizhu soant 6 ust Y ustawy 2 dmia 15 grudma 2000 1 o samorzadach zanadowaeh
architektow . inzvnicrow budownictwa oraz urbamstow (D7 U1 2 2001 ¢ nr S poz 422m
23 7 2002 1 opoz 221 po oustaleniu na podstawie ztozonveh dokumentow ze spelnione
rostaly warunkt w o zakresie proygotowama  zawodowego  niezbednego  do o uzyskania
upravwnien budowlanych oraz po ztozemu w dniu 7 grudnia 2002 1 cgzaninu na upraspienia
budowlane 72 wymikiem pozytywnym

nadajg

Panu Marcinowi KROLOWI

ur. 13 czerwea 1970 r. w Opolu

magistrowi inzynierowi elektrykowi
kierunck: elektrotechnika

zakres: clektroencergetyka

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nrewid. 71/02/0p

DO PROJEKTOWANIA T KIEROWANIA ROBOTAMI BUDOWILANY MI
BEZ OGRANICZEN
WOSPECJALNOSCE INSTALACYINE)
w zakresie
sieed, instalacji i urzadzen elektryeznyeh i elektroenergetyeznych

Od niniegszey deavzgr sluzy odwolame do Glownego  Inspektora Nadzotu
Budowlancgo. za moim posrednictwem . w terminie czternastu dnn od dnia je) dorgesenia

Otrzymuje:

I Pan Marcin Krol
ul Wasylewskhiego 120 46-752 Opole

% g
. dd




Fodpes estpr

ZasSwiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

OPL-U2X-ZYQ-3Ql *

Pan ANDRZEJ KLIMOWICZ o numerze ewidencyjnym OPL/IE/0077/11

adres zamieszkania KEDZIERZYN-KOZLE ul. PRZECHODNIA 10B/1A, 47-224 Kedzierzyn-Kozle
jest cztonkiem Opolskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2022-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-07-15 roku przez:

Adam Rak, Przewodniczgcy Rady Opolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym za$wiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtaéciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.



Foripis jest pra)

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

OPL-2WU-3DM-AMK *

Pan MARCIN KROL o numerze ewidencyjnym OPL/IE/1974/02

adres zamieszkania ul. WASYLEWSKIEGO nr 12, 45-771 OPOLE

jest cztonkiem Opolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2021-12-31.

Za$wiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-12-22 roku przez:

Adam Rak, Przewodniczgcy Rady Opolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym za$wiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.



l. SPIS ZAWARTOSCI OPRACOWANIA

Nr
% SPIS ZAWARTOSCI OPRACOWANIA
Il |SPIS RYSUNKOW
Il |OPIS TECHNICZNY — BUDOWA SIECI OSWIETLENIA
1. | TEMAT OPRACOWANIA
2.  |PODSTAWA OPRACOWANIA
3. |ZAKRES PROJEKTU
4. |OSWIETLENIE
4.1. |ZASILANIE ENERGETYCZNE
4.2. |POMIAR ENERGI
4.3. |SZAFA STEROWANIA OSWIETLENIEM SOU
4.31. |UKLAD STEROWANIA OSWIETLENIEM
4.4. |SIEC OSWIETLENIA ULICZNEGO
45 | STANOWISKA SEUPOWE
4.6. |OPRAWY OSWIETLENIOWE
5. | OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA
6. |PROBY | BADANIA POWYKONAWCZE
7. |REALIZACJA INWESTYCJI
8. |MATERIALY
8.1. |ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW
9. |OBLICZENIA TECHNICZNE
IV | UWAGI KONCOWE

II. SPIS RYSUNKOW

Nr | Nazwa rysunku
PZT-1 | Projekt zagospodarowania terenu 1:500
PZT-2 |Projekt zagospodarowania terenu 1:500
E-01 Szafa sterowania o$wietleniem SOU B/S
E-02 Szafa SOU - schemat sterowania B/S
E-03 Schemat ideowy sieci oswietlenia B/S
E-04 Sposob uktadania kabla oswietlenia B/S
E-05 Przekréj poprzeczny skrzyzowania z torem bocznicy kolejowej 1:100




lll. OPIS TECHNICZNY - BUDOWA SIECI OSWIETLENIA

1. TEMAT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny budowy wydzielonej
kablowe] sieci o$wietlenia ulicznego, zlokalizowane] przy ul.  Spacerowej
w Kedzierzynie — KozZlu. |

Projektowana inwestycja zlokalizowana jest na dz. Nr 601/8, 602/142,
602/893, 609/23 obreb Blachownia -0063, jednostka ewidencyjna Kedzierzyn — Kozle

160301 _1.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA PROJEKTU

- zlecenie Inwestora

- wytyczne i uzgodnienia z Inwestorem

- warunki przytaczenia do sieci PKP Energetyka S.A. Nr ERD4-5716/W-348/2020
zdn. 15.10.2020 r.

- umowa o przytgczenie Nr ERD4-5716/U-348/2020

- uzgodnienia branzowe

- inwentaryzacja w terenie

- obowigzujgce przepisy i normy.

3. ZAKRES PROJEKTU

Projekt techniczny swoim zakresem obejmuje:
- budowe szafy sterowania oswietleniem SOU
- budowe wydzielonej kablowej sieci o$wietlenia ulicznego
- montaz stanowisk stupowych oswietlenia
- uzbrojenia stanowisk stupowych

- montaz opraw os$wietleniowych.

4. OSWIETLENIE
Oswietlenie  projektowane]  sieci  o$wietlenia,  zlokalizowanej  przy

ul. Spacerowej w Kedzierzynie — Kozlu zaprojektowano, przyjmujgc odpowiednie



kryteria okreslone w normie PKN-CEN/TR 13201-1 ,O$wietlenie drog. Czesc 1:

Wybor klas oswietlenia”.

Zgodnie z wiw normg dla przedmiotowej drogi wybrano:

- grupe sytuacji oswietleniowej B1 - ruch motorowy, pojazdy poruszajg sie z
matymi predkosciami > 30 i < 60 km/h, inni dopuszczeni uzytkownicy: rowerzysci,
piesi (tablica 1).

- zalecang klase o$wietlenia MES5 (tablica A7).

4.1. ZASILANIE ENERGETYCZNE

Zasilanie w energie elektryczna projektowanej szafy sterowania oswietleniem
SQU, zgodnie zwarunkami przytgczenia do sieci dystrybucyjnej OSD PKP
Energetyka S.A., realizowane bedzie ze stacji transformatorowej P-11 Stawigcice Se.
Przylacze energetyczne zasilajgce szafe SOU objete jest odrebnym

opracowaniem projektowym.

4.2. POMIAR ENERGiII

Pomiar energii elektrycznej, zuzywanej na cele os$wietlenia ulicznego,
realizowany bedzie za pomoca 3-faz. bezposredniego dwustrefowego licznika energii
czynnej i biernej ze wskaznikiem mocy maksymalnej 15 minutowej. Licznik energii
wraz zabezpieczeniem przedlicznikowym nalezy zabudowac w zestawie ztgczowo —
pomiarowym typu ZK+P.

Zgodnie z warunkami przytgczenia do sieci rozdzielczej ERD4-5716/W-
348/2020 z dn. 15-10-2020 r. jako zabezpieczenie przedlicznikowe w zestawie ZK+P
zastosowaé wkiadke topikowg o wielkosci 10 A. Wszystkie elementy ukfadu
pomiarowego nalezy przystosowac do plombowania.

Jako obudowe zigcza kablowego ZK+P zastosowal szafke, wykonang
z poliestru wzmocnionego widknem szklanym typu SSTN 40x84/32 o wymiarach
wys. X szer. x gt. 840x400x320 mm, posadowiong na prefabrykowanym fundamencie
typu FTN 40/32.

4.3. SZAFA STEROWANIA OSWIETLENIEM SOU

Nowoprojektowang szafe sterowania o$wietleniem SOU nalezy zlokalizowac
obok ztgcza pomiaru energii ZK+P. Jako obudowe szafy sterowania oswietleniem
zastosowac¢ szafke wykonang z poliestru, wzmocnionego widknem szklanym typu

SSTN 66x84/32 o wymiarach wys. x szer. x gt. 840x660x320 mm, posadowiong na



prefabrykowanym fundamencie typu FTN 66/32. Schemat ideowy szafki oraz
rozmieszczenie poszczegodinych elementéw wyposazenia szafy pokazano na
rys. nr E-O01.

Szafe SOU uziemi¢, uziemienie szafy podigczyé do szyny PEN, rezystancja

uziemienie nie powinna przekraczac¢ wartosci 10 Q.

4.3.1. UKLAD STEROWANIA OSWIETLENIEM

Zalgczanie | wylgczanie oSwietlenia oraz funkcja redukcji mocy opraw
oéwietleniowych w godzinach nocnych, realizowane bedzie poprzez ukiad
sterowania oswietleniem, zabudowany w projektowanej szafie SOU. Centralnym
elementem uktadu sterowania bedzie segmentowy sterownik o$wietlenia typu iLION
SVL-CS1 prod. APANET Green System Sp. z 0.0.

W celu sterowania strumieniem $éwietinym opraw, we wnekach stupow

oéwietleniowych, nad tabliczkami bezpiecznikowymi TB, nalezy zabudowac

A L 1 el BN PICIRD

sterowniki opraw z interfejsem 1-10 V typu GLC122.

4.4. SIEC OSWIETLENIA ULICZNEGO

Projektowang wydzielong kablowg sie¢ oséwietlenia, ktéra zlokalizowana
bedzie przy ul. Spacerowej w Kedzierzynie — Kozlu, nalezy wykona¢ kablem
ziemnym 0,6/1 kV typu YAKY 4x35 mm?. Sie¢ oswietlenia podzielona bedzie na dwa
obwody, obw. nr 1 (kier. dworzec PKP) oraz obw. nr 2 (kier. Jockey Poland
Sp.z0.0)).

Projektowane kable energetyczne prowadzi¢ w wykopie o gtebokosci 0,8 m na
10 cm podsypce z piasku. Kable oznaczy¢ folig kalandrowg koloru niebieskiego
o szer. 25 cm i grub. 0,5 mm. Odlegto$¢ od kabla do folii nie moze by¢ mniejsza niz
25 cm. Na kablach w odlegtosci nie wiekszej niz 10 m umiesci¢ oznaczniki. Tres¢
opisu uzgodni¢ na etapie budowy z Inwestorem.

Przy skrzyzowaniu kabli z wjazdami i drogami kable nalezy prowadzi¢
w rurach ostonowych typu SRS 75 mm (w kolorze niebieskim), przy skrzyzowaniach
| zblizeniach z innymi mediami w rurach osfonowych typu DVR 75 mm (w kolorze
niebieskim). Konce rur nalezy zabezpieczy¢ przed zapiaszczeniem i zamulaniem,
rury o dlugosci wiekszej niz 3 m zabezpieczyé dtawnicami czopowymi typu
EK186/75.



Skrzyzowanie trasy kabla z ul. Spacerowg wykona¢ metodg bezwykopowg
bez naruszania konstrukcji jezdni. Przejécie wykona¢ metodg przewiertu lub
przecisku sterowanego.

Przejécie pod torami bocznicy kolejowej, bedgcymi wlasnoécia JPM Koleje
Sp. z 0.0., wykona¢ metodg przewiertu sterowanego. Przejscie wykona¢ zgodnie
z normg PN-76/E-05125, rury ochronne lokalizowaé w odlegtosci min 1,5 m od gtowki
szyny oraz 0,5m od dna rowu pobocznego odwadniajgcego tory. Przy realizac]i
robét nalezy zwrocié szezegdlng uwage na nienaruszenie statecznosci toréw. Ze
wzgledu na odbywajacy sie ruch pociggdw w obrebie bocznicy, prace zwigzane
z wykonaniem przecisku pod torami, mozna rozpoczaé po uzyskaniu pisemnej zgody
DB Cargo Spedkol Sp. z 0.0, ul. Szkolna 17 47-225 Kedzierzyn - Kozle.

Grunt wykopu po robotach kablowych w pasie drogi, poboczu i chodnikach
zagesci¢ warstwowo, do uzyskania wskaznika zageszczenia Is = 0,97.

Projektowane kable sieci os$wietlenia ukiadaé zgodnie z zaleceniami
i wytycznymi  normy N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie

kablowe. Projektowanie i budowa”.

4.5. STANOWISKA SLUPOWE

Jako stanowiska stupowe projektowanej sieci oswietlenia projektuje sie
stozkowe jednoelementowe aluminiowe stupy o$wietleniowe typu SAL-70/K
o wysokosci 7 m, z wysiegnikami jednoramiennymi o wysokosci 1m typu WR-
14/1/1/5. Stupy nalezy posadowi¢ na prefabrykowanych fundamentach betonowych
typu B-71.

Standardowo stupy aluminiowe powinny by¢ zabezpieczone przed skutkami
wptywdw  atmosferycznych poprzez anodowanie potaczone z barwieniem
interferencyjnym (kolor C-0 naturalny). By zapewni¢ bezpieczne stosowanie stupow
w warunkach umiarkowanych i ciezkich, grubos¢ powitoki ochronnej nie powinna byc
mniejsza niz 20 um. Podstawe stupow nalezy zabezpieczy¢, przed dziataniem
zwigzkéw soli i amoniaku oraz uszkodzeniami mechanicznymi, powtokg elastomeru
do wysokoéci 0,35 m. Grubo$¢ powtoki powinna wynosi¢ od 0,7 mm do 1,0 mm.
Powierzchnie elastomeru nalezy pomalowaé farbg odporng na promieniowanie UV

w kolorze zblizonym do koloru stupa.



Lokalizacje poszczegodlnych stanowisk stupowych oswietlenia pokazano na
projekcie zagospodarowania terenu PZT-1 oraz PZT-2 Wszystkie stupy nalezy

uziemic. Rezystancja uziemienie nie pownna przekraczaé wartosci 10 Q.

4.6. OPRAWY OSWIETLENIOWE

W celu oswietlenia ul. Spacerowej przewidziano montaz punktdéw Swietinych,
zrealizowanych za pomocg opraw o$wietlenia ulicznego ze Zrédlami Swiatta LED
typu CUDDLE [l LED 48 z optykg typu DW. W/w oprawa przeznaczona jest do
montazu na wysiegniku, srednica zakonczenia wysiegnika powinna wynosi¢ 60 mm.

Oprawa CUDDLE LED zbudowana jest z profili oraz blach aluminiowych, ktére
zabezpieczone sg przed wptywami atmosferycznymi przez anodowanie. Zaleca sie,
by powloka ochronna wynosita 20 mikronow.

Oprawa wyposazona jest w 24 diody CREE XM-L2 lub réwnowazne,
o temperaturze barwowej 4000 [K] (barwa biata neutralna) +/- 3%. Skutecznos¢ wiw
diod wynosi minimum 1354 Im/W na oprawie. Moc calkowita oprawy wynosi max
55 W, strumien swietlny oprawy min 7449 Im. Oprawa powinna osiggac efektywnosé
energetyczng klasy A++, zywotnos¢ diod LED minimum 50 000 godzin.

Zabudowany w oprawie zasilacz powinien by¢ wyposazony w niezbedne
zabezpieczenia: przepieciowe, zwarciowe oraz zabezpieczenie chronigce diody LED,
zamontowane w oprawie przed przegrzaniem. Dodatkowo zasilacz powinien
posiadac interfejs 1-10 V, umozliwiajgcy sterowanie natezeniem oswietlenia oprawy
oraz jej monitoring i kontrole poprzez sterownik prod. APANET Green System
Sp. z 0.0, ktéry zabudowany zostanie w szafie sterowania SOU.

Oprawa powinna mie¢ mozliwos¢ wymiany pojedynczych modutéw
optycznych. Producent powinien udzieli¢ minimum 5 lat gwarancji na w/w oprawe.

W celu zabezpieczenia opraw we wnekach stupdw oswietleniowych nalezy
zabudowac tabliczki bezpiecznikowe typu TB-11, wyposazone w matogabarytowe
wktadki bezpiecznikowe typu DO0-14 A. Dodatkowo nad tabliczkg TB zabudowac
sterownik opraw APANET zinterfejsem 1-10V typu GLC122. Od tabliczek
bezpiecznikowych do opraw oswietleniowych prowadzi¢ przewody zasilajgce typu
YDYzo 5x1,5 mm?2 450/750 V.

Dopuszcza sie zastosowanie opraw rownowaznych o parametrach nie

gorszych niz oprawa zaproponowana w dokumentacji. Zmiana opraw powinna by¢



poprzedzona przedstawieniem Inwestorowi odpowiednich obliczen, spetniajgcych

zatozenia projektowe okreslone w punkcie nr 4 dokumentacji projektowe].

5. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Jako srodek ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym zastosowac:
e ochrone podstawowg przed dotykiem bezposrednim, ktérg stanowi:
- izolacja czesci czynnych
- odstepy wymagane przepisami budowy
- obudowy rozdzielni elektrycznych w Il klasie ochronnosci.
e ochrone dodatkowg, realizowang poprzez:

- samoczynne wytgczenie napiecia.

6. PROBY | BADANIA POWYKONAWCZE

Zabudowane urzadzenia elektryczne po montazu, a przed podaniem napiecia
zasilajgcego nalezy poddac ogledzinom, prébom oraz badaniom w celu sprawdzenia
poprawnosci  wykonania, zgodnosci z obowigzujgcymi  przepisami  oraz
dokumentacjg. Po utozeniu kabli wykona¢ pomiary ciggtoéci zyt oraz opornosci
izolacji.

Z przeprowadzonych ogledzin, préb, badan i pomiaréw nalezy sporzadzic
protokoty. Ze wzgledu na szczegdlne zagrozenie, wystepujgce podczas
wykonywania prac pomiarowych zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki
z17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzgdzeniach
I instalacjach energetycznych Dz. U. z 1999 r., Nr 80, poz. 912., wszystkie prace

pomiarowe nalezy wykonywaé w zespotach dwuosobowych.

7. REALIZACJA INWESTYCJI

Zgodnie z wytycznymi Inwestora realizacja inwestycji prowadzona bedzie
w dwdch etapach:

ETAPNRI:
e montaz szafy sterowania o$wietleniem SOU

e budowa sieci o$wietlenia ulicznego (obw nr 1) od szafy SOU do stupa nr 1/07

(siedem stanowisk stupowych).



ETAP NRII:
e budowa sieci oswietlenia ulicznego (obw nr 2) od szafy SOU do stupa nr 2/17

(siedemnascie stanowisk stupowych).

ETAP NR II:
¢ budowa sieci odwietlenia ulicznego (obw. nr 2) od szafy SOU do stupa nr 2/17

(siedemnascie stanowisk stupowych).

8. MATERIALY
Do realizacji powyzszego zadania nalezy stosowal wyroby 1 materiaty
dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie, dla ktérych wydano:
- aprobate techniczng
- certyfikat na znak bezpieczenstwa

- deklaracje lub certyfikat zgodnosci z PN.



8.1. ZESTAWIENIE MATERIALOW

TABELA 1:
L.p. | materiat ilos¢ | jedn.
ETAP |
1. | zlacze kablowe z uktadem pomiarowym ZK+P 1 kpl.
2. |szafa sterowania o$wietleniem SOU 1 Kpl.
3. |kabel 0,6/1 kV YAKY 4x35 mm? 272 m
4. rura SRS 75 mm 67 m
5. | dtawnica czopowa typu EK 186/75 14 szt
6. |stup odwietleniowy SAL-70K; kolor C-0 7 szt
7. |fundament B-71 7 szt.
8. | wysiegnik WR-14/1/1/5 kolor C-0 7 szt
9. | tabliczka bezpiecznikowa TB-11 7 szt.
10. |wkladka bezpiecznikowa D-01 4A 7 szt
41 |oprawa oswietleniowa Cuddle LED i 48 4000K; optyka DW, v szt
zasilacz 1-10V
sterownik GLC 122 7 szt
13. | przewdd 450/750 YDYzo 5x1,5 mm? 63 m
14. | bednarka ocynkowana Fe/Zn 30/4 mm 260 m
ETAPII
1. |kabel 0,6/1 kV YAKY 4x35 mm? 652 m
2. |rura SRS 75 mm 41 m
3. |dlawnica czopowa typu EK 186/75 6 szt.
4. |rura SRS 110 mm 24 m
5. | diawnica czopowa typu EK 186/110 2 szt
6. |stup oswietleniowy SAL-70K; kolor C-0 17 szt.
7. |fundament B-71 17 szt.
8. | wysiegnik WR-14/1/1/5 kolor C-0 17 szt
9. |tabliczka bezpiecznikowa TB-11 71 szt.
10. | wkiadka bezpiecznikowa D-01 4A 17 szt.
44 |oprawa oswietleniowa Cuddle LED Il 48 4000K; optyka DW, 17 szt
zasilacz 1-10V
12. | sterownik GLC 122 17 szt.
13. | przewdd 450/750 YDYzo 5x1,5 mm? 153 m
14. | bednarka ocynkowana Fe/Zn 30/4 mm 580 m




9. OBLICZENIA TECHNICZNE
PARAMETRY OBWODU:

- transformator w stacji transformatorowej P-11 Stawiecice Se: 250 kVA

- linla zasilajgca do stacji transformatorowej P-11 do szafy SOU — YAKY 4x35 mm?- 49 m
- sie¢ oswietlenia od szafy SOU do stupa 1/07 = YAKY 4x35 mm?—223 m
- sie¢ odwietlenia od szafy SOU do stupa 2/17 ~ YAKY 4x35 mm?-652 m

TABELA 2:

Lp

miejsce
zwarcia

zabezpieczenie
obwodu,
urzadzenia

czas
wytaczenia

(s]

| max zadz

[A]

bz

[A]

Ochrona
skuteczna

-1
| max zadz < 1z

stup Nr:

1107

zabezpieczenie

obwodu NR 1
w SOU
DO1-6A

0,2

59,7

0,2479

0,0741

0,5099

368,3

TAK

stup Nr:

217

zabezpieczenie
obwodu NR 1
w SOU

DO1-6A

0,2

59,7

0,5777

0,1410

1,172

1579

TAK

- DOBOR WKEADEK BEZPIECZNIKOWYCH ZAPEWNIA SZYBKIE SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA
- SPADKI NAPIECIA NIE PRZEKRACZAJA WARTOSCI DOPUSZCZALNYCH

IV. UWAGI KONCOWE

Cato$¢ prac objetych opracowaniem nalezy wykonaé¢ zgodnie z projektem

oraz obowigzujgcymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej i PN.

Przy

realizacji

zadania

nalezy bezwzglednie

przestrzegad

zalecen

i wytycznych zawartych w uzgodnieniach branzowych, podanych przez wlascicieli

poszczegolnych urzgdzen i sieci zlokalizowanych w obrebie inwestycji:

- prace w obrebie skrzyzowan zistniejgcymi urzgdzeniami uzbrojenia terenu

prowadzi¢ w koordynacji z wtascicielami urzadzen

- przed przystapieniem do robot nalezy wystapi¢ do Wydziatu Zarzgdzania Drogami

UM Kedzierzyn — Kozle z wnioskiem na zajecie pasa drogowego

- zabudowane urzgdzenia energetyczne nalezy powykonawczo zinwentaryzowac

geodezyjnie

- zabrania sie prowadzenia jakichkolwiek prac na czynnych urzadzeniach

energetycznych.
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Wojewodzitwo: OPOLSKIE )
Jednostka ewidencyjna: KEDZIERZYN-KOZLE - 160301_1 \ :

Obreb: BLACHOWNIA - 00463, SLAWIECICE - 0091 Lo
Numer dziatki: 602/142, 601/8, 1118

Sekcja mapy zasadniczej: 6.131.23.04.2.4, 05.1.3

Arkusz |

_ : mapy nr 1
Uktad wspotrzednych ,,2000"

Uktad wysokosci ,KRONSZTADT”
Ident. ewid.: G.6640.1.845.2020
Data aktualizacji: 17.11.2020r.

| Arkusz
mapy nr 2

1
g 7
Wykazane na niniejszej mapie granice nieruchomosci \
zostaly wyznaczone z wymagang dokladnosciq pomiaru. 7 ___
Niniejsza mapa zostala wykonana bez ustalenia |

I\ LSTU
1
obcigien dotyczqcych sluzebnosci gruntowych. 7

s Koch
LEGENDA: Nk

— Linia rozqraniczajqca teren ewidencyjny |

IS o
GO K
2t fal ¢ viadcs

|Ustugi geodezymno-karid
O LT h i A vy Y 11k

\\\&au_ﬂuﬁ-’:a:
" — W — ey
||\\ [ , 1\!4'
" \ o TR
\4‘\‘4\, \ ; - \ T ey
\\‘\‘ \ / /\ ) |I__’ _ \ A S
- 1 \ \ b/ | N,
\\||| \ [ _, — | .,
- '\/ ‘el 1 — , ___l.\_ .
Rl YN |||\||| L /\4 _T\; b s,
lllllllll \‘\\\ - I /\ % __ |__L ’ ,__vﬂ | /&
lllllllll \\\\\\\\ _L_ /\\.w / (— ___1\.__/ / __“.‘“w* ooé
al 79 s - oy A *
l""l - - " / \ 3 | i ,
lllllllll \\\\\\\\ AanMlth N/\\ ﬂaﬁ, / _ ¢¢¢
llllllllll |||||||\\ IPMO_ \_M r ,,,»h/\ / / . ¢¢I
lllllllll L= - — ,,/4 \
"'."". / / / 1 ’ﬂu
llllll /o | | ——
lllllll / ; 1
T /o o _. !
JPNR2/8 R T SLUP NR 17 / ) | '
'l"lll'l / \ ’ _ Oow\_ --
l.......... 2 J/ \ \ || Stawigcice ]
lllllllll nn\w — d \ , \ [
Illlll |1||J‘_ N A 1118 ’ -
'll'llll ll||lll|l _\/ - - — _ \G\ 1 -
llllllllll |l|||||||l|| __r \,_ \ \\\ | /f f | H
e e <3 — 1 \ Vo 1148 ]
Ny " \ { i
lllllllll ||Il|||l|| \ o ,& ’ -
m §579650.00 lll'llllllllllllllll |||l|ll|||l m 5579650.00 \ _ _ \m §579650.00 ~ - ] ’ --
.nM: IIIIllllllllllllllllll.\l“llllll m \ - g - M ] R Q»/ / ’ —-
\ | I\ , i
, 0063 AN m
Blachownia _ , Vol I
/ | !
191.5
. \ ]
SLUP NR 2/4 | ...
::::::::::: | d, :
7 Lo )
,,,,,,,,,, —~— - . I ,
b = T i SLUP NR 2/3 | s |l g
,,,,,,,, —— - S 195 \ /
- H ] | s
_ __ s
_ /
| og e
’ 190.46 R4
SLUPNR2/1 \ R
P — . ~ k& \\\
N o -7 _ 34
R i == ey e B NN WA S 7 _ ,,l///
I\IIL l— n— inf n—_.r“ﬁ .— ||—| |.—|Mﬁ||—.| \/\\\\\\ ~ — A
II.OLMMW1| Q- — ,

_ &
\\\\ pe “‘
B SLUP NR 112

\ e ,
— \
\ \ \
\ /1\ SZAFA SOU , 604/
A ZK+P \
0/ / \
7\ 601/4 ,
\ /Ey \ LEGENDA:
\
\ w
ll"l
lll'lllll TL A
“S~eeee.. SLAWIECICE Se

PROJEKTOWANY StUP OSWIETLENIA ULICZNEGO

= PROJEKTOWANE Zt ACZE KABLOWE Z POMIAREM ENERGII ZK+P
Z SZAFA STEROWANIA OSWIETLENIEM SOU

PROJEKTOWANY KABEL SIECI OSWETLENIA

———— RURA OSLONOWA
GRANICE DZIAr EK
mgr inz. ANDRZE) KLIMOWICZ
PROJEKTANT: upr. nr OPL/0700/PWOE/11
mgr inz. MARCIN KROL
SPRAWDZAJACY: upr. nr 71/02/0Op
NAZWA BUDOWA O_.W ETLEN A UL.SPACEROWEJ
ZADANIA: W K_DZ ERANE -KO LU
a3 ; =
KEDZIERZYN - KOZLE
DZ. NR: 601/8, 602/142, 602/893, 609/23
LOKALIZACIA: OBREB BLACHOWNIA - 0063 ,
JEDNOSTKA EWIDENCYJINA KEDZIERZYN - KOZLE 160301_1
GM NAK_DZERZYN -KO_LE DATA:
INWESTOR: 47200 x_moN ERZYN -xow_.m UL.PRAMOW zA 32 | 06:12.2021
= SKALA:
STADIUM.: PROJEKT TECHNICZNY 1:500
RYS. NR:
PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU le_llN




IIIII



Spacerowa - symulacja D I A Lu x

Lista opraw

Prazem Prazem Skutecznos¢ swietlna

29796 Im 220.0W 135.4 Im/W
Szt. Producent Numer artykutu Nazwa artykutu P o} Skutecznos¢ Swietlna
4 ZPSO 2223133/4/DW  Cuddle II LED REG 48 4000K DW 55.0 W 74491m  135.4 Im/W

ROSA
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Arkusz danych produktu

ZPSO ROSA Cuddle IT LED REG 48 4000K DW

-

7 105° 105°
90° 90°
75° 75

A 60° 60°

320

Numer artykutu 2223133/4/DW

45° 45°
P 55.0W 480
(DLampa 8650 Im

640

(DOprawa 7449 Im

30° 15° 0 15° 30°
n 86.12% Cd/kln;o -C180 === C90 - C270 =E8
%kl'.lteCZHOSC 135.4 Im/W Polarny LVK
Swietlna
CCT 4000 K
CRI 70




|||||
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Ulica 1 - Alternatywa 1
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Jezdnia 1 (M4), 216.00 m?
= Nawierzchnia: CIE R3, q0: 0.070

6.00m

r T
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Ulica 1 - Alternatywa 1
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

7

7

Producent ZPSO ROSA P 55.0 W
Numer artykutu 2223133/4/DW PLampa 8650 Im
Nazwa artykutu Cuddle IT LED REG 48 Poprawa 7449 Im
4000K DW
n 86.12 %
Wyposazenie 1x Samsung LH351C
4000K 48W

Cuddle IT LED REG 48 4000K DW (z jednej strony na dole)

Odstep stupa 36.000 m

(1) Wysokos¢ punktu swietlnego 8.000 m

(2) Nawis punktu swietlnego 0.000 m o ‘
(3) Nachylenie wysiegnika 5.0° |
(4) Dtugosc¢ wysiegnika 0.995m _ ]
Godziny pracy w ciggu roku 4000 h: 100.0 %, 55.0 W .
Zuzycie 1540.0 W/km

ULR/ULOR 0.00/0.00

Maks. natezenia $wiatta >70°: 833 cd/kim

W kazdym kierunku tworzacym podany kat z dolng = 80°: 118 cd/klm

linig pionowa przy zainstalowanym i gotowym do > 9(Q°: 2 .98 cd/klm
uzytku o$wietleniu.

Klasa natezenia oswietlenia G*2

Wartosci natezenia $wiatta w [cd/kim] do
obliczania klasy natezenia $wiatta odnosza si¢ do
strumienia $wietlnego lampy, zgodnie z EN
13201:2015.

Klasa wskaznika ol$nienia D.0
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Ulica 1 - Alternatywa 1
Podsumowanie (do EN 13201:2015)

Wyniki dla pdl oceny

Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola
Jezdnia 1 (M4) Lm 0.86 cd/m? >0.75 cd/m?

Uo 0.52 >0.40 v/

Ui 0.61 >0.60 /

TI 15 % <15%

Re 0.40 >0.30

Obliczono wspétczynnik konserwacji 0.80 dla instalacji.

Wyniki dla wskaznikdw wydajnosci energetyczne;

Rozmiar Obliczono Zuzycie
Ulica 1 Dp 0.020 W/Ix*m? -
Cuddle II LED REG 48 4000K De. 1.0 kWh/m? rok 220.0 kWh/rok

DW (z jednej strony na
dole)
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Ulica 1 - Alternatywa 1
Jezdnia 1 (M4)

Wyniki dla pola oceny

DIALux

Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola
Jezdnia 1 (M4) Lm 0.86 cd/m? >0.75 cd/m?
Uo 0.52 >0.40
U 0.61 2> 0.60
TI 15 % <15%
Re 0.40 >0.30
Wyniki dla obserwatora
Rozmiar Obliczono Zad. Kontrola
Obserwator 1 Lm 0.86 cd/m? >0.75 cd/m?
Pozycja:
-60.000 m, 1.500 m, 1.500 m Uo 0.54 >0.40 v
U 0.61 2> 0.60 v
TI 15 % <15% V
Obserwator 2 Lm 0.93 cd/m? >(0.75 cd/m?
Pozycja:
-60.000 m, 4.500 m, 1.500 m Uo 0.52 >0.40 Ve
Ui 0.69 >0.60 v
TI 13 % <15% v
16 14 ‘ 4 16
° 19— — 2 19
26) 21 9.1 : S 9.1 21 26

28

Wartosci konserwacji, poziome natezenie o$wietlenia [Ix] (Izoluksy)
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DIALux

5 13 1 10 85 g 738 85 Y T 13 15
+20 +1 i +1 3 +1 1 +8.4 +7A5 +7.5 +8A4 +1 1 +1 3 +1 7 +20
425 19 4 10 8.1 472 72 8.1 10 14 19 425
420 14 99 |75 87 87 75 199 14 |20
—p 427 |19 |12 8.8 6.9 481 481 6.9 8.8 2 |19 27
T 421 15 410 |76 8.1 58 58 8.1 |76 10 5 21 T
Wartosci konserwacji, poziome natezenie o$wietlenia [Ix] (Siatka wartosci)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500
5500 15.02 1320 1147 1012 851 7.78 7.78 8.51 1012 1147 1320 1502
4500 20.15 1669 13.15 1062 839 7.53 7.53 8.39 1062 1315 1669  20.15
3.500 24.66 1887 13.83 1047 805 717 7.7 8.05 1047 1383 1887 2466
2.500 29.33 2046 13.58 9.6 7.53 6.66 6.66 7.53 9.86 1358 2046 2933
1.500 27.31 1895 12.26 8.84 6.87 613 6.13 6.87 8.84 1226 1895 2731
0.500 21.06 15.10 10.14 7.55 6.11 557 5.57 6.11 7.55 1014 1510  21.06
Wartosci konserwacji, poziome natezenie o$wietlenia [Ix] (Tabela warto$ci)
Em Emin Emax g1 92
Wartosci konserwadji, poziome natezenie oswietlenia 12.7 Ix 5.57 Ix 29.3 Ix 0.437 0.190
J M 051
B — P e N e (1
TR o 0.79 —
T y 0.60} _[0.69) 0.88
i // i
— — o7 — 088 098 55
3 1.2
—p 0.88 T
(0.79 14 088

Obserwator 1: Wartosci konserwacji, luminacja przy suchej jezdni [cd/m?] (Izoluksy)
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DIALux

049 0.45 047 055 060 087 067 067 068 058 052 ~050
+0.63 +0.57 +0.55 Jr0.64 Jr0.68 +0.73 +0.76 +0.76 +0.84 +0.76 +0.69 Jr0.67
+0.77 +0.66 +0.62 Jr0.71 Jr0.78 Jr0.86 Jr0.89 +0.91 +0.97 +0.90 +0.86 +0.83
1091 074 1070 085 10 R A i i 1099 |10 1:00
= +0.92 +0.80 +0.79 Jr1 .0 Jr1 2 Jr1 3 +1 3 +1 2 +1 2 +1 A +1 .0 Jr0.99
T +0.77 +0.74 +0.81 Jr1.1 Jr1.3 +1.3 +1.1 +0.97 +0.86 Jr0.81 T
Obserwator 1: Wartosci konserwadji, luminacja przy suchej jezdni [cd/m?] (Siatka warto$ci)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500
5500 049 046 047 055 060 067 067 067 068 058 052 050
4500 0.63 057 055 064 068 073 076 076 084 076 069 067
3.500 077 066 062 071 078 08 08 091 097 090 08 083
2,500 091 074 070 085 100 107 1.05 1.08 109 099 102 100
1.500 092 080 079 1.0 123 131 129 123 118 105  1.00  0.99
0.500 077 074 081 107 134 140 137 125 114 097 086 081
Obserwator 1: Wartosci konserwadcji, luminacja przy suchej jezdni [cd/m?] (Tabela wartosci)
Lm Lmin Lmax g1 92
Obserwator 1: Wartosci konserwacji, luminacja przy 0.86 cd/m?  0.46 cd/m? 1.40 cd/m?*  0.535 0.327
suchej jezdni
) 08T 0,63
0.63— (000 S 0.75
ol 0.99 e
— 0.75! o871 1.1
N I
—_—— = 090 —— 11 To— oy
i 1.5
— 1,1 e
0.99 1.7 1.1

Obserwator 1: Luminacja przy nowej instalacji [cd/m?] (Izoluksy)
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4081 10.57] ,0.59 (0869 L0.75 ,0.83 ,0.83 ,0.84 4085 40.73 ,0.65 ,082
+0478 +0.71 +0.69 Jr0.80 Jr0.86 +0.92 +0.95 +0.95 +1 .0 +0.95 +0.87 Jr0484
+0.96 +0.82 +0.78 Jr0.89 Jr0.98 +1.1 Jr1.1 +1.1 +1.2 +1.1 +1.1 +1.0
+1 4 +0A93 +0.87 Jr1 1 Jr1 3 Jr1 3 Jr1 3 +1 4 +1 4 +1 2 +1 3 Jr1 2
= +1.1 +0.99 +0.99 Jr1.3 Jr1.5 Jr1.6 +146 +1.5 +1.5 +1.3 +1.3 Jr1.2
+0.96 +0.93 +1.0 Jr1.3 Jr1.7 +1.7 +1.6 +1.4 +1 2 +1.1 1.0

1 r

Obserwator 1: Luminacja przy nowej instalacji [cd/m?] (Siatka wartosci)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500
5,500 0.61 057 059 0.69 0.75 0.83 0.83 0.84 0.85 0.73 0.65 0.62
4500 0.78 0.71 0.69 0.80 0.86 0.92 0.95 0.95 1.05 0.95 0.87 0.84
3.500 096 0.82 078 0.89 0.98 1.08 11 1.14 1.21 1.12 1.07 1.04
2500 114 093 087 1.06 1.25 133 1.31 1.36 1.36 1.24 1.27 1.24
1.500 1.15 099 099 1.26 1.53 1.64 1.62 1.54 1.48 1.32 1.25 1.24

0.500 096 093 1.01 133 1.68 1.75 1.7 1.57 1.42 1.21 1.07 1.02

Obserwator 1: Luminacja przy nowej instalacji [cd/m?] (Tabela wartosci)

Lm Lmin Lmax g1 gz
Obserwator 1: Luminacja przy nowej instalagji 1.07 cd/m? 0.57 cd/m? 175 cd/m? 0535 0.327
— SRy L 0.54
. o _[0.74— 0.84 ——_foes

§ 0.64 — 058 s —-— 064—

—_— 10 .
0.95 = = [1.3 10
—{0.74}— 15 0.95552

Obserwator 2: Wartosci konserwacji, luminacja przy suchej jezdni [cd/m?] (Izoluksy)
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DIALux

050 0.49 052 062 0567 073 072 072 073 062 054 052
— +0.67 +0.63 +0.62 Jr0.71 Jr0.79 +0.85 +0.84 +0.85 +0.90 +0.80 +0471 Jr0.69
+0.81 +0.72 +0.73 Jr0.89 Jr0.99 Jr1 .0 Jr1 .0 +1 .0 +1 .0 +0.94 +0.90 +0.85
1.0 087 1086 I 2 13 A2 1.2 12 10 R 10
+0.96 +0.88 +0.91 Jr1 2 Jr1 4 @ +1 4 +1 3 +1 3 +1 A +1 .0 Jr1 .0
T +0.71 +0.67 +0.73 Jr0.99 Jr1 3 Jr1 4 +1 4 +1 2 +1.1 +0.96 +0.85 Jr0.80 T
Obserwator 2: Wartosci konserwadji, luminacja przy suchej jezdni [cd/m?] (Siatka warto$ci)
m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500
5500 050 049 052 062 067 073 072 072 073 062 054 052
4500 0.67 063 062 071 079 08 08 08 09 08 071 069
3500 081 072 073 089 099 1.0 1.01 103 105 094 090 085
2500 1.00 087 086 105 122 130 124  1.21 118 1.04 105  1.04
1.500 096 088 091 118 144 15 143 134 127 1M 103 1.02
0500 071 067 073 099 129 138 136 125 113 096 085 080
Obserwator 2: Wartosci konserwadji, luminacja przy suchej jezdni [cd/m?] (Tabela wartosci)
Lm Lmin Lmax gz
Obserwator 2: Wartosci konserwacji, luminacja przy 0.93 cd/m?  0.49 cd/m? 151 cd/m? 0524 0.321
suchej jezdni
oer——— _— T — T
— : ' _[0.93)— 1.1 e 0.80
= 0.80 1A - 12 —
= 13 -
12 —— 46 13
~10.03) & 1.8 12 45
) 17}

Obserwator 2: Luminacja przy nowej instalacji [cd/m?] (Izoluksy)
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,0.62 10.67 0.85 078 4083 L09T L0.9T ,0.90 4092 40.78 L0%87 ,0e4
— +0.83 +0.78 Jr0.78 Jrl.').BQ Jr0.98 A +1.0 A +1.1 +1.00 Jr0.89 Jr0.87
+1.0 +0.90 +0.91 Jr1.1 +1 2 Jr1.3 +1.3 +1.3 +1.3 +1 2 +1.1 +1.1
+1.3 +1.1 +1A1 Jr1A3 Jr1A5 Jr1A6 +1.6 +1.5 +1A5 +1A3 13 13
+1.2 A A1 Jr1.5 Jr1.8 @ +1.8 +147 +1.6 +1 4 +1.3 Jr1.3
+0.89 +0.83 +0.91 Jr1 2 Jr1 .6 A7 +1 4 +1 .6 +1 4 +1 2 +1 = ,1.00

T r

Obserwator 2: Luminacja przy nowej instalacji [cd/m?] (Siatka wartosci)

m 1.500 4.500 7.500 10.500 13.500 16.500 19.500 22.500 25.500 28.500 31.500 34.500
5500 062 0.61 0.65 0.78 0.83 0.91 0.91 0.90 0.92 0.78 0.67 0.64
4500 0.83 078 0.78 0.89 0.98 1.06 1.04 1.06 1.13 1.00 0.89 0.87
3.500 1.01 090 091 111 1.24 1.26 1.26 1.28 1.31 1.18 1.12 1.07
2500 125 1.08 1.07 131 1.53 1.62 1.56 1.51 1.48 1.30 1.32 1.30
1.500 1.20 1.10 1.14 147 1.80 1.89 1.79 1.67 1.58 1.39 1.29 1.27

0.500 0.89 0.83 091 1.24 1.62 172 1.70 1.56 1.42 1.20 1.06 1.00

Obserwator 2: Luminacja przy nowej instalacji [cd/m?] (Tabela wartosci)

Lm Lmin Lmax g1 92

Obserwator 2: Luminacja przy nowej instalacji 116 cd/m*  0.61 cd/m? 1.89cd/m?  0.524 0.321
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