OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE DO EKSPERTYZY TECHNICZNEJ

W ZAKRESIE NOSNOSCI KONSTRUKCJI DACHU POD KATEM WYKONANIA PRAC

TERMOMODERNIZACYJNYCH

OBIEKT: DOM SPORTOWCA W M. CISOWA

LOKALIZACJA: DZ.NR 1089/1 OSIEDLE CISOWA, OBREB 0018 CISOWA,

JEDNOSTKA EWIDENCYJNA KEDZIERZYN-KOZLE

Zestawienie obcigzen:
Tablica 1. Ciezar wiasny - pas gérny

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y, K, Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Papa na podtozu betonowym bez posypania 0,10 1,30 - 0,13
zwirkiem, podwdjnie [0,100kN/m2]
2.  Warstwa cementowa grub. 0,03 m 0,63 1,30 -- 0,82
[21,0kN/m3-0,03m]
3. Piyty korytkowe DKZ-300 0,96 1,30 -- 1,25
% 1,69 1,30 -- 2,20
Obcigzenie charakterystyczne na 1mb pasa goérnego kratownicy (liniowe):
gx=1,69kN/m?-3,00m=5,07kN/m
Tablica 2. Cigezar wiasny - pas dolny
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y, K, Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Wetna mineralna w matach typu BL grub. 0,25 m 0,30 1,30 -- 0,39
[1,2kN/m3-0,25m]
2. Folia PE 0,01 1,30 -- 0,01
3. Sufit podwieszony G-K EI60 wraz ze stelazem 0,57 1,30 - 0,74
4 Obcigzenie instalacjami 0,20 1,30 - 0,26
P 1,08 1,30 -- 1,40
Obcigzenie charakterystyczne dziatajgce w weztach pasa dolnego kratownicy (punktowe):
Qi=1,08kN/m?-3,00m-1,52m=4,92kN
Tablica 3. Obcigzenie $niegiem
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y K, Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1. Obcigzenie sniegiem potaci dachu 0,72 1,50 0,00 1,08
jednospadowego wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1
(strefa 2 -> Qk = 0,9 kN/m2, nachylenie potaci 6,0
st. -> C1=0,8) [0,720kN/m2]
% 0,72 1,50 -- 1,08
Obcigzenie charakterystyczne na 1mb pasa goérnego kratownicy (liniowe):
gx=0,72kN/m?-3,00m=2,16kN/m
Tablica 4. Obcigzenie wiatrem — potaé¢ nawietrzna
Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y, K, Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1.  Obcigzenie wiatrem dolnej pofaci nawietrznej -0,49 1,50 0,00 -0,73

dachu jednospadowego wg PN-B-
02011:1977/Az1/Z21-2 (strefa |, H=195 m n.p.m. ->
gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=10,0 m, ->
Ce=1,00, budowla zamknieta, wymiary budynku
H=10,0 m, B=13,0 m, L=25,9 m, kat nachylenia
pofaci dachowej alfa = 6,0 st. -> wsp. aerodyn.
C=-0,9, beta=1,80) [-0,486kN/m2]



2. Obcigzenie wiatrem gérnej potaci nawietrznej -0,26 1,50 0,00 -0,39
dachu jednospadowego wg PN-B-
02011:1977/Az1/Z21-2 (strefa |, H=195 m n.p.m. ->
gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=10,0 m, ->
Ce=1,00, budowla zamknieta, wymiary budynku
H=10,0 m, B=13,0 m, L=25,9 m, kat nachylenia
potaci dachowej alfa = 6,0 st. -> wsp. aerodyn.
C=-0,480, beta=1,80) [-0,259kN/m2]

Obcigzenie charakterystyczne na 1mb pasa gérnego kratownicy (liniowe, dolna pofa¢ nawietrzna):
gx=-0,49kN/m?-3,00m=-1,47kN/m
Obcigzenie charakterystyczne na 1mb pasa gérnego kratownicy (liniowe, gérna pota¢ nawietrzna):
gx=-0,26kN/m?-3,00m=-0,78kN/m

Tablica 5. Obcigzenie wiatrem wiatr z prawej

Lp Opis obcigzenia Obc. char. Y, K, Obc. obl.
kN/m? kN/m?
1.  Obcigzenie wiatrem dolnej potaci zawietrznej -0,27 1,50 0,00 -0,41

dachu jednospadowego wg PN-B-
02011:1977/Az1/Z21-2 (strefa |, H=195 m n.p.m. ->
gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=10,0 m, ->
Ce=1,00, budowla zamknieta, wymiary budynku
H=10,0 m, B=13,0 m, L=25,9 m, kat nachylenia
pofaci dachowej alfa = 6,0 st. -> wsp. aerodyn.
C=-0,5, beta=1,80) [-0,270kN/m2]

2. Obcigzenie wiatrem gornej potaci zawietrznej -0,49 1,50 0,00 -0,73
dachu jednospadowego wg PN-B-
02011:1977/Az1/Z21-2 (strefa |, H=195 m n.p.m. ->
gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=10,0 m, ->
Ce=1,00, budowla zamknieta, wymiary budynku
H=10,0 m, B=13,0 m, L=25,9 m, kat nachylenia
pofaci dachowej alfa = 6,0 st. -> wsp. aerodyn.
C=-0,9, beta=1,80) [-0,486kN/m2]

Obcigzenie charakterystyczne na 1mb pasa gérnego kratownicy (liniowe, dolna pofa¢ zawietrzna):
gx=-0,27kN/m?-3,00m=-0,81kN/m
Obcigzenie charakterystyczne na 1mb pasa gdérnego kratownicy (liniowe, gérna pota¢ zawietrzna):
gx=-0,49kN/m?-3,00m=-1,47kN/m



SCHEMAT DZWIGARA KRATOWEGO
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Prety:
nr preta wezet wezet typ przekroju potacznie potgczenie
poczatkowy | koncowy poczatek koniec
1 1 2 2 L 75x75x5 ap 5 mm sztywne sztywne
2 2 L 75x75x5 ap 5 mm sztywne sztywne
3 3 4 2 L 75x75x5 ap 5 mm sztywne sztywne
4 4 5 2 L 75x75x5 ap 5 mm sztywne sztywne
5 5 6 2 L 75x75x5 ap 5 mm sztywne sztywne
6 6 7 2 L 75x75x5 ap 5 mm sztywne sztywne
7 7 8 2 L 75x75x5 ap 5 mm sztywne sztywne
8 8 9 2 L 75x75x5 ap 5 mm sztywne sztywne
9 10 11 2 L 60x60x5 ap 5 mm sztywne sztywne
10 11 12 2 L 60x60x5 ap 5 mm sztywne sztywne
11 12 13 2 L 60x60x5 ap 5 mm sztywne sztywne
12 13 14 2 L 60x60x5 ap 5 mm sztywne sztywne
13 14 15 2 L 60x60x5 ap 5 mm sztywne sztywne
14 15 16 2 L 60x60x5 ap 5 mm sztywne sztywne
15 16 17 2 L 60x60x5 ap 5 mm sztywne sztywne
16 17 18 2 L 60x60x5 ap 5 mm sztywne sztywne
17 1 10 2 L 60x60x5 ap 5 mm(2)(2) przegub przegub
18 2 11 2 L 60x60x5 ap 5 mm(2)(2)(2) przegub przegub
19 3 12 2 L 60x60x5 ap 5 mm(2)(2) przegub przegub
20 4 13 2 L 60x60x5 ap 5 mm(2)(2)(2) przegub przegub
21 5 14 2 L 60x60x5 ap 5 mm(2)(2) przegub przegub
22 6 15 2 L 60x60x5 ap 5 mm(2)(2)(2) przegub przegub
23 7 16 2 L 60x60x5 ap 5 mm(2)(2) przegub przegub
24 8 17 2 L 60x60x5 ap 5 mm(2)(2)(2) przegub przegub
25 9 18 2 L 60x60x5 ap 5 mm(2)(2) przegub przegub
26 1 11 2 L 75x75x5 ap 5 mm przegub przegub
27 2 12 2 L 75x75x5 ap 5 mm przegub przegub
28 3 13 2 L 75x75x5 ap 5 mm przegub przegub
29 4 14 2 L 75x75x5 ap 5 mm przegub przegub
30 5 15 2 L 75x75x5 ap 5 mm przegub przegub
31 6 16 2 L 75x75x5 ap 5 mm przegub przegub
32 7 17 2 L 75x75x5 ap 5 mm przegub przegub
33 8 18 2 L 75x75x5 ap 5 mm przegub przegub
Typy przekrojéw pretowych:
nazwa materiat | A [cm?] J [om?] hlcm] |e/h E [MPa] p, [kg/m?]
2 L 75x75x5 ap 5 mm Stal St3 | 14,68 77,60 7,5 0,500 205000 7850
2 L 60x60x5 ap 5 mm Stal St3 | 11,64 38,80 6,0 0,500 205000 7850
2 L 60x60x5 ap 5 mm(2) Stal St3 | 11,64 38,80 6,0 0,500 205000 7850
2 L 60x60x5 ap 5 mm(2)(2) Stal St3 | 11,64 38,80 6,0 0,500 205000 7850
2 L 60x60x5 ap 5 mm(2)(2)(2) | Stal St3 | 11,64 38,80 6,0 0,500 205000 7850

OBCIAZENIA: (wartoéci charakterystyczne)
Przypadek P1: Obcigzenia state (y, = 1,30)

L.p. element opis

1 konstrukcja ciezar wiasny

2 wezly 11-17 sita skupiona F = 4,92 kN; kat nachylenia 0,0st.

3 prety 1-8 obcigzenie roztozone q = 5,07 kN/m na catej dtugosci preta




Przypadek P2: snieg (y, = 1,5)

L.p. element opis

1 prety 1-8 obcigzenie roztozone rownolegte do osi Y q = 2,16 kN/m na catej dtugosci preta

Przypadek P3: wiatr strona nawietrzna (y, = 1,5)

L.p. element opis
1 prety 1-4 obcigzenie roztozone q = -1,47 kN/m na catej dtugosci preta
2 prety 5-8 obcigzenie rozlozone q = -0,78 kN/m na catej dtugosci preta

Przypadek P4: wiatr strona zawietrzna (y, = 1,5)

L.p. element opis
1 prety 5-8 obcigzenie roztozone q =-1,47 kN/m na catej dtugosci preta
2 prety 1-4 obcigzenie roziozone q =-0,81 kN/m na catej dtugosci preta

Tablica opisu kombinacji obcigzen:

nazwa kombinaciji ktadniki kombinaciji

K1: Obcigzenia state ,0-P1

K2: Obcigzenia state+s$nieg P1+1,0-P2

K3: Obcigzenia statet+wiatr strona nawietrzna ,0-P1+1,0-P3

K6: Obcigzenia state+wiatr strona zawietrzna P1+1,0-P4

K7: Obcigzenia state+$nieg+0,90-wiatr strona zawietrzna P1+1,0-P2+0,90-P4

s

1

1,0

1,0
K4: Obcigzenia state+$nieg+0,90-wiatr strona nawietrzna 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
K5: Obcigzenia statet+wiatr strona nawietrzna+0,90-$nieg 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2

1,0

1,0

1,0

K8: Obcigzenia statet+wiatr strona zawietrzna+0,90-$nieg P1+1,0-P4+0,90-P2
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OBWIEDNIA UGIEC
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Ekstremalne sity wewnetrzne:
pret x [m] M [KNm] N [kN] T [KN] | kombinacja SGN
1 0,65 2,05 -186,59 -0,02 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,54 -1,91 -185,72 -8,87 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,00 -187,21 6,38 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
2 0,80 1,29 -257,87 0,04 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 -1,91 -258,64 7,97 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,54 -1,38 -257,15 -7,27 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
3 0,76 1,41 -271,13 -0,14 | K2:1,0-P1+1,0-P2
1,53 -1,59 -270,39 7,71 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 -1,38 -271,87 7,43 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
4 0,77 1,31 -249,90 -0,03 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,54 -1,64 -249,16 -7,65 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 -1,59 -250,65 7,59 | K2: 1,0:P1+1,0-P2
5 0,77 1,22 -206,43 -0,09 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,54 1,78 -205,68 7,71 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 -1,64 -207,17 7,53 | K2: 1,0:P1+1,0-P2
6 0,77 1,23 -147,58 0,09 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 1,78 -148,32 7,72 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,54 -1,63 -146,83 -7,53 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
7 0,70 0,87 -78,96 0,08 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,53 -2,43 -78,16 -8,10 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 -1,63 -79,65 7,05 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
8 0,92 1,84 -0,01 0,06 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 -2,43 -0,90 9,21 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 -1,94 -1,02 7,36 | K7: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P4
1,54 0,00 0,59 -6,04 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
9 1,53 0,25 0,00 0,08 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,00 0,00 0,25 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
10 0,40 0,26 185,70 0,00 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,25 185,70 0,05 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,53 0,19 185,70 -0,13 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,15 119,73 0,07 | K3: 1,0-P1+1,0-P3
11 0,67 0,21 256,63 0,00 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,19 256,63 0,08 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,52 0,17 256,63 -0,10 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,12 167,11 0,08 | K3:1,0-P1+1,0-P3
12 0,52 0,19 269,82 0,00 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,17 269,82 0,06 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,53 0,13 269,82 -0,12 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,10 177,26 0,07 | K3: 1,0-P1+1,0-P3
13 0,55 0,15 248,70 0,00 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,13 248,70 0,07 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,53 0,09 248,70 0,11 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,08 165,64 0,07 | K3: 1,0:P1+1,0-P3
14 0,55 0,11 205,44 0,00 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,09 205,44 0,07 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,53 0,05 205,44 -0,11 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,05 135,47 0,07 | K6: 1,0-P1+1,0-P4
15 0,58 0,07 146,85 0,00 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,05 146,85 0,07 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,52 0,02 146,85 0,11 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,03 100,53 0,07 | K3: 1,0-P1+1,0-P3
16 0,64 0,05 78,55 0,00 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,02 78,55 0,07 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,53 0,00 78,55 -0,10 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,00 52,34 0,09 | K6: 1,0-P1+1,0-P4
17 0,50 0,00 -85,48 0,00 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
18 0,65 0,00 -54,20 0,00 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
19 0,80 0,00 -23,41 0,00 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
20 0,95 0,00 -0,26 0,00 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,00 2,59 0,00 | K6: 1,0-P1+1,0-P4
21 0,00 0,00 19,95 0,00 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
22 0,00 0,00 37,96 0,00 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
23 0,00 0,00 54,75 0,00 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
24 0,00 0,00 69,81 0,00 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
25 1,70 0,00 -6,26 0,00 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
26 0,80 0,05 195,36 0,00 | K2: 1,0-P1+1,0-P2




0,00 0,00 195,40 0,11 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,61 0,00 151,45 -0,11 | K1: 1,0-P1

27 0,83 0,05 69,49 0,00 | K7:1,0-P1+1,0-P2+0,90-P4
0,00 0,00 77,12 0,11 | K2:1,0-P1+1,0-P2
1,66 0,00 60,06 -0,11 | K1: 1,0-P1
0,00 0,00 60,16 0,11 | K1: 1,0-P1

28 0,86 0,05 11,47 0,00 | K3:1,0:P1+1,0-P3
0,00 0,00 14,97 0,11 | K2:1,0-P1+1,0-P2
1,72 0,00 14,85 -0,11 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,00 11,53 0,11 | K3: 1,0-P1+1,0-P3

29 0,90 0,05 -19,27 0,00 | K1:1,0-P1
1,80 0,00 -24,93 -0,11 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
0,00 0,00 -19,20 0,11 | K1: 1,0-P1

30 0,94 0,05 -33,02 0,00 | K3:1,0:P1+1,0-P3
1,88 0,00 -53,37 -0,11 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,88 0,00 -36,79 -0,11 | K6: 1,0-P1+1,0-P4
0,00 0,00 -32,94 0,11 | K3: 1,0-P1+1,0-P3

31 0,99 0,06 -58,79 0,00 | K1:1,0-P1
1,98 0,00 -75,75 -0,11 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
1,98 0,00 -49,54 -0,11 | K3: 1,0-P1+1,0-P3
0,00 0,00 -58,69 0,11 | K1: 1,0-P1

32 1,03 0,06 -60,45 0,00 | K6:1,0:P1+1,0-P4
2,07 0,00 -92,95 -0,11 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
2,07 0,00 -72,36 -0,11 | K1:1,0-P1
0,00 0,00 -61,92 0,11 | K3: 1,0-P1+1,0-P3

33 1,09 0,06 -111,86 0,00 | K2:1,0-P1+1,0-P2
2,18 0,00 -111,97 -0,11 | K2: 1,0-P1+1,0-P2
2,18 0,00 -75,43 -0,11 | K3: 1,0-P1+1,0-P3
0,00 0,00 -111,74 0,11 | K2: 1,0-P1+1,0-P2

PG-1 (PAS GORNY, ELEMENT NR1)

2 katowniki rownoramienne L 75x75x5 a, = 5 mm, nie potgczone (wg PN-84/H-93401)
Wymiary profilu podstawowego L 75x75x5

a=75mm, t=5,0mm

r=9,0 mm, r,=4,5mm

e=2,00cm

Cechy geometryczne przekroju

A =14,68 cm?

J =77,60 cm?, Jy =151,9 cm*

WXg =14,11 cm®, W , =38,80 cm®
W, = 19,60 cm?

i, =2,300 cm, iy =3,217 cm, i, =1,480 cm
A =0,585 m*m, A, = 50,74 m?/t
U/A =398,2 m", m = 11,52 kg/m

Stal: St3, fd =215 MPa, kp = 84,0;

Nosnos¢ obliczeniowa przy rozcigganiu
N =315,6 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy sciskaniu
N, =300,8 kN (klasa: 4, brak zeber poprzecznych, stan krytyczny — y = 9, = 0,953)

- wyboczenie gietne wzgledem osi x-x

l,=193m, 1 =665 A =(*/r)pierw(y)=0,773 wg"c" — ¢, =0,698
¢,"No. =210,0 kN

* wyboczenie gigtne wzgledem osi y-y

l,=153m, & =665 & =(/r)pierw(y)=0,773 wg"c" — ¢ =0,698
¢, N, =210,0 kN

* wyboczenie wzglgdem osi minimalnej sztywnosci 1-1

l,=153m, & =103,4, A =(, /) pierw(y)=1201 wg"c"— ¢, =0,458
¢,N, =137,7kN




Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu

M., = 3,033 kNm (klasa: 4, brak zeber poprzecznych, stan krytyczny — y = 9, = 0,953)
MRy = 3,033 kNm (klasa: 4, brak zeber poprzecznych, stan krytyczny — v, =0, = 0,953)
« ustalenie wspétczynnika zwichrzenia

nie uwzgledniono zwichrzenia elementu — ¢, = 1,000

Nosnos¢ obliczeniowa przy scinaniu
VRy = 89,53 kN (klasa: 1, Py = 1,000)

V., =89,53 kN (klasa: 1, ¢_ = 1,000)

pvx

Obciazenie elementu
N =186,6 kN, M =2,050 kNm

Warunki no$nosci elementu
AX=0,219>0,1 - Ax=0,1; zatozono sz']’o

(57)

6 N7(@N)+PB M /M +A =0889+0,676 +0,100 = 1,664 > 1 (1)
0 N7(9,Ny)=0889 < 1
o N7(0Ng)=1355 > 1 (1)

PG-2 (PAS GORNY, ELEMENT NR2)

2 katowniki rownoramienne L 75x75x5 a,=5mm, nie potgczone (wg PN-84/H-93401)
Wymiary profilu podstawowego L 75x75x5

a=75mm, t=5,0 mm

r=9,0mm, r,=4,5mm

e=2,00cm

Cechy geometryczne przekroju

A = 14,68 cm?

J =77,60 cm*, Jy =151,9 cm*

W, = 14,11 cmd, W , =38,80 cm®
Wy =19,60 cm?®

i, =2,300 cm, iy =3,217 cm, i, =1,480 cm
A _=0,585 m?*m, A, =50,74 m?/t
U/A =398,2m", m = 11,52 kg/m

Stal: St3, f, =215 MPa, A =84,0;

Nosnos¢ obliczeniowa przy rozcigganiu
N, = 315,6 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy sciskaniu

N, =300,8 kN (klasa: 4, brak zeber poprzecznych, stan krytyczny — y = 9, = 0,953)
* wyboczenie gigtne wzgledem osi x-x

l,=153m, 1 =665 & =(*/r)pierw(y)=0,773 wg"c" — ¢, =0,698

¢,'N.. =210,0 kN

* wyboczenie gigtne wzgledem osi y-y

l,=153m, & =665 & =(/r)pierw(y)=0,773 wg"c" — ¢ =0,698

¢, N, =210,0 kN

* wyboczenie wzgledem osi minimalnej sztywnosci 1-1

l,,=153m, A, =1034, A =(1, /xp)-pierw(\y) =1,201 wg "c" - ¢, = 0,458



o, N =137,7 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu
M., =3,033 kNm (klasa: 1, nie wykorzystuje sie rezerwy plastycznej przekroju — o, = 1,000)

MRy = 3,033 kNm (klasa: 4, brak zeber poprzecznych, stan krytyczny — v, =, = 1,000)
+ ustalenie wspoétczynnika zwichrzenia
nie uwzgledniono zwichrzenia elementu — ¢, = 1,000

Nosnos¢ obliczeniowa przy scinaniu
VRy = 89,563 kN (klasa: 1, Py = 1,000)

Ve, = 89,53 kN (Klasa: 1, ¢, = 1,000)

Obciazenie elementu
N =258,6 kN, M =-1,91 kNm

Warunki no$nosci elementu
A,=0,282>0,1 > A _=0,1; zatozono B, =1,0

(57)

6 NT(@N)+B-M /M +A =1232+0,630+0,100 = 1,961 > 1 (1)
o N7(0,N)=1232 > 1 (1)
0 N7(9,N)=1878 > 1 (1)

PG-3 (PAS GORNY, ELEMENT NR3)

2 katowniki rownoramienne L 75x75x5 a = 5 mm, nie potgczone (wg PN-84/H-93401)
Wymiary profilu podstawowego L 75x75x5

a=75mm, t=5,0 mm

r=9,0mm, r,=4,5mm

e=2,00cm

Cechy geometryczne przekroju

A =14,68 cm?

J =77,60 cm?, Jy =151,9 cm*

WXg =14,11 cm?, W  =38,80 cm?
Wy =19,60 cm?®

i =2,300 cm, iy =3,217 cm, i =1,480 cm
A =0,585 m*m, A, = 50,74 m?/t
U/A =398,2 m", m = 11,52 kg/m

Stal: St3, f, =215 MPa, i =84,0;

Nosnos¢ obliczeniowa przy rozcigganiu
N = 315,6 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy sciskaniu
N.. = 300,8 kN (klasa: 4, brak zeber poprzecznych, stan krytyczny — y = 9, = 0,953)

* wyboczenie gigtne wzgledem osi x-x

l,=153m, & =665, 1 =(A/r)pierw(y)=0,773 wg"c"— ¢ =0,698
¢,'N..=210,0 kN

* wyboczenie gigtne wzgledem osi y-y

l,=153m, & =665, & =(i/r)pierw(y)=0,773 wg"c"— ¢ =0,698
¢, N, =210,0 kN



* wyboczenie wzgledem osi minimalnej sztywnosci 1-1

l,,=1,53m, A, =1034, A =(1, /Xp)-pierw(\y) =1,201 wg "c" — ¢, = 0,458
¢, N, =137,7kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu
M., =3,033 kNm (klasa: 1, nie wykorzystuje sie rezerwy plastycznej przekroju — o, = 1,000)

MRy = 3,033 kNm (klasa: 4, brak zeber poprzecznych, stan krytyczny — v, =0, = 1,000)
« ustalenie wspotczynnika zwichrzenia
nie uwzgledniono zwichrzenia elementu — ¢, = 1,000

Nosnos¢ obliczeniowa przy scinaniu
VRy = 89,53 kN (klasa: 1, Py = 1,000)
V., = 89,53 kN (klasa: 1, P = 1,000)

Obciazenie elementu
N=271,9kN, M =-1,38 kNm

Warunki no$nosci elementu

A =0,214>01 — A _=0,1; zatozono B =1,0

N/(p, N.)+B M /M, +A =1295+0,455+ 0,100 = 1,850 > 1 Uy}
J=1295 > 1 (1

) =1974 > 1 Uy}

(57)
(58)
@y N7 (o N,
(39) N/ (@, "Ng

PG-7 (PAS GORNY, ELEMENT NR7)

2 katowniki rownoramienne L 75x75x5 a,=5mm, nie potgczone (wg PN-84/H-93401)
Wymiary profilu podstawowego L 75x75x5

a=75mm, t=5,0mm

r=9,0 mm, r,=4,5mm

e=2,00cm

Cechy geometryczne przekroju

A = 14,68 cm?

J,=77,60cm?, J =151,9 cm*

WXg =14,11 cm?, W  =38,80 cm?
Wy =19,60 cm?®

i, =2,300 cm, iy =3,217cm, i, =1,480cm
A =0,585 m*m, A, =50,74 m?/t
U/A =398,2m", m = 11,52 kg/m

Stal: St3, f,=215MPa, A =84,0;

Nosnos¢ obliczeniowa przy rozcigganiu
N, = 315,6 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy sciskaniu
N, =300,8 kN (klasa: 4, brak zeber poprzecznych, stan krytyczny — v = 9, = 0,953)

* wyboczenie gigtne wzgledem osi x-x

l,=153m, & =665 i =(*/r)pierw(y)=0,773 wg"c" — ¢, =0,698
o,'No. =210,0 kN

* wyboczenie gigtne wzgledem osi y-y

l,=153m, & =665 & =(/r)pierw(y)=0,773 wg"c" — ¢ =0,698



¢, N, =210,0 kN
* wyboczenie wzglgdem osi minimalnej sztywnosci 1-1

l,,=153m, A, =1034, A =(1, /xp)-pierw(\y) =1,201 wg "c" - ¢, = 0,458
¢, N, =137,7kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu
M., =3,033 kNm (klasa: 1, nie wykorzystuje sie rezerwy plastycznej przekroju — o, = 1,000)

MRy = 3,033 kNm (klasa: 4, brak zeber poprzecznych, stan krytyczny — v, =0, = 1,000)
« ustalenie wspotczynnika zwichrzenia
nie uwzgledniono zwichrzenia elementu — ¢, = 1,000

Nosnos¢ obliczeniowa przy scinaniu
VRy = 89,563 kN (klasa: 1, Py = 1,000)

Ve, = 89,53 kN (Klasa: 1, ¢, = 1,000)

Obciazenie elementu
N=79,65kN, M =-1,63 kNm

Warunki nosnosci elementu
A =0,074; zatozono B =1,0

(57)

6 N7(@N)+B-M /M +A =0379 +0,537 +0,074 = 0,991 < 1
0 N7(0,N.)=0379 < 1
N/ (p,-Ng)=0,578 < 1

K-26 (KRZYZULEC, ELEMENT NR26)

2 katowniki rownoramienne L 60x60x5 a = 5 mm, nie potgczone (wg PN-84/H-93401)
Wymiary profilu podstawowego L 60x60x5

a =60 mm, t=5,0 mm

r=238,0 mm, r,=4,0 mm

e=1,64cm

Cechy geometryczne przekroju

A =11,64 cm?

J =38,80 cm?, Jy = 80,38 cm*

WXg = 8,899 cm3, W , =23,66 cm?
Wy =12,86 cm?®

i =1,820 cm, iy =2,628cm, i =1,170cm
A = 0,466 m*m, A, = 51,01 m?t
U/A = 400,6 m, m = 9,14 kg/m

Stal: St3, f, =215 MPa, kp = 84,0;

Nosnos¢ obliczeniowa przy rozcigganiu
N, = 250,3 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy sciskaniu
N.. =250,3 kN (klasa: 3, v =1,000)

* wyboczenie gigtne wzgledem osi x-x
l,=161m, 1 =885 A =i/r =1053 wg"c"— ¢, =0,532
¢, N, =133,2kN



* wyboczenie gigtne wzgledem osi y-y

l,=161m, & =885, 1 =i/h =1,053 wg"c"— ¢ =0,532
¢, Ng, =133,2kN

* wyboczenie wzglgdem osi minimalnej sztywnosci 1-1
l,=161m, & =1376, A =% /A =1638 wg"c"—> ¢, =0298
¢, "N, =74,66 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu
M. = 1,913 kNm (klasa: 3, y, = 1,000)

MRy =1,913 kNm (klasa: 3, v, = 1,000)
+ ustalenie wspoétczynnika zwichrzenia
nie uwzgledniono zwichrzenia elementu — ¢, = 1,000

Nosnos¢ obliczeniowa przy scinaniu
VRy =70,33 kN (klasa: 1, Py = 1,000)

Vo = 70,33 kN (Klasa: 1, ¢, = 1,000)

Obcigzenie elementu
N =-195 kN

Warunki no$nosci elementu
N=1954kN < N_ =250,3kN (78,1%)

(31)

K-31(KRZYZULEC, ELEMENT NR31)

2 katowniki rownoramienne L 60x60x6 a = 5 mm, potaczone przewigzkami co 1 mm (wg PN-84/H-
93401)

Wymiary profilu podstawowego L 60x60x6

a =60 mm, t=6,0 mm
r=28,0 mm, r,= 4,0 mm
e=1,69cm

Cechy geometryczne przekroju

A =13,82 cm?

J =45,60 cm?, J, = 97,61 cm*

W, =10,58 cm?, W  =26,98 cm?

W, = 15,62 cm?

i,=1820cm, i =2658cm, i =1170cm
A =0,466 m*/m, A, =43,01 m?t

U/A =337,4 m", m = 10,84 kg/m

Stal: St3, f, =215 MPa, i =84,0;

Nosnos¢ obliczeniowa przy rozcigganiu
N, =297,1 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy sciskaniu
» wyboczenie wzgledem osi materiatowej

Nee, = 297,1 kN (Klasa: 2, y, = 1,000)

l,=198m, A =1088, A =1/A =1295 wg"c"—> ¢, =0417
¢, Ng, = 123,8 kN



* wyboczenie pojedynczej gatezi migdzy przewigzkami
,=0,00m, A =1/i,=01, A =1/r =0,001 wg"c"—> ¢, =1,000
* wyboczenie wzgledem osi niemateriatowej
NRc,y =297,1 kN (klasa: 4, v, = min((p1;(pp) = min(1,000;1,000) = 1,000)
l,=198m, & =745, & =745
Aoy = (A A ))-pierw(y ) = 0,887 wg "b" — ¢ =0,723
¢, Ng., =214,8 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu
M., =2,275 kNm (klasa: 2, pominigto rezerwe plastyczng przekroju — o, = 1,000)

MRy = 3,358 kNm (klasa: 2, nie wykorzystuje sie rezerwy plastycznej przekroju — o, = 1,000)
« ustalenie wspétczynnika zwichrzenia
nie uwzgledniono zwichrzenia elementu — ¢, = 1,000

Nosnos¢ obliczeniowa przy scinaniu
VRy = 82,55 kN (klasa: 1, Py = 1,000)

V, =82,55kN (klasa: 1, ¢_ =1,000)

pvx

Obciazenie elementu
N =75,75 kN

Warunki nosnosci elementu
N/ (ch-NRCYX) =0,612 < 1
N/ (‘Py'NRc,y) =0,353 < 1

(39)

(39)

K32 (KRZYZULEC, ELEMENT NR32)

2 katowniki rownoramienne L 60x60x5 a = 5 mm, potagczone przewigzkami co 690 mm (wg PN-84/H-
93401)

Wymiary profilu podstawowego L 60x60x5

a =60 mm, t=5,0mm
r=238,0 mm, r,=4,0 mm
e=1,64cm

Cechy geometryczne przekroju

A =11,64 cm?

J =38,80 cm?, Jy = 80,38 cm*

W,, = 8,899 cm?, W  =23,66 cm®

Wy =12,86 cm?®

i, =1,820 cm, iy =2,628cm, i, =1,170cm
A = 0,466 m*m, A, =51,01 m?t

U/A = 400,6 m™, m = 9,14 kg/m

Stal: St3, f, =215 MPa, kp =84,0;

Nosnos¢ obliczeniowa przy rozcigganiu
N, =250,3 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy sciskaniu
» wyboczenie wzgledem osi materiatowej

N, = 250,3 kN (klasa: 3, y, = 1,000)

R



l,=2,07m, & =1137, A =i/\ =1354 wg"c' - ¢ =0,393
o, N.  =98,29 kN
. Wybdczenie pojedynczej gatezi migdzy przewigzkami
,=0,69m, A& =1/i, =590, A =1/ =0,702 wg"c"—> ¢, =0,743
* wyboczenie wzgledem osi niemateriatowej
Ng., = 186,0 kN (klasa: 4, v = min(e ;¢ ) = min(0,743;1,000) = 0,743)
l,=2,07m, 1 =788, 1 =984
xmy = (}Lmyy/}hp)-pierw(wy) =1,010 wg"b" > 0, = 0,642
¢, Ng., = 119,4 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu
M_ = 1,913 kNm (klasa: 3, y, = 1,000)

Mg, = 2,765 kNm (klasa: 3, v, = 1,000)
« ustalenie wspétczynnika zwichrzenia
nie uwzgledniono zwichrzenia elementu — ¢, = 1,000

Nos$nos¢ obliczeniowa przy scinaniu
VRy =70,33 kN (klasa: 1, Py = 1,000)
V. =70,33kN (klasa: 1, ¢__=1,000)

pvx

Obciazenie elementu
N = 92,95 kN

Warunki no$nosci elementu
(39) N/ ((px.NRc,x) =0,946 < 1
@) N/ (‘Py'NRc,y) =0,778 < 1

K33 (KRZYZULEC, ELEMENT NR33)

2 katowniki rownoramienne L 60x60x5 a = 5 mm, potaczone przewigzkami co 730 mm (wg PN-84/H-
93401)

Wymiary profilu podstawowego L 60x60x5

a =60 mm, t=5,0mm
r=238,0 mm, r,=4,0 mm
e=1,64cm

Cechy geometryczne przekroju

A =11,64 cm?

J =38,80 cm?, Jy = 80,38 cm*

Wxg = 8,899 cm?, W  =23,66 cm®

W, =12,86 cm?

i, =1,820 cm, iy =2,628cm, i, =1,170cm
A_= 0,466 m*m, A, = 51,01 m?t

U/A = 400,6 m™, m = 9,14 kg/m

Stal: St3, f, =215 MPa, kp = 84,0;

Nosnos¢ obliczeniowa przy rozcigganiu
N, =250,3 kN




Nosnos¢ obliczeniowa przy sciskaniu
» wyboczenie wzgledem osi materiatowej
N.., =250,3 kN (klasa: 3, y, = 1,000)

Rc,x
l,,=2,18m, A =119,8, Xx = xx/xp =1,426 wg"c" — ¢, = 0,366
¢, Nz, =91,53 kN
* wyboczenie pojedynczej gatezi migdzy przewigzkami
[,=0,73m, A =1/i, =624, A = klep =0,743 wg"c"— ¢, =0,717
* wyboczenie wzgledem osi niemateriatowej
N y= 179,5 kN (klasa: 4, v, = min((p1;(pp) =min(0,717;1,000) = 0,717)

Re
|, =218 m, 1 =830, 1 =1038
Ky = (A /1) PiEW(y,) = 1,047 wg "b" — ¢, = 0,619

¢, Ng., =111,0kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu
M. = 1,913 kNm (klasa: 3, y, = 1,000)

Mg, = 2,765 kNm (klasa: 3, y = 1,000)
« ustalenie wspétczynnika zwichrzenia
nie uwzgledniono zwichrzenia elementu — ¢, = 1,000

Nosnos¢ obliczeniowa przy scinaniu
VRy =70,33 kN (klasa: 1, Py = 1,000)

Ve = 70,33 kN (Klasa: 1, ¢, = 1,000)

Obciazenie elementu
N=112,0 kN

Warunki no$snosci elementu
(39) N/ (o Ng., ) =1223 > 1 ("
N/ (¢, -Ng,,) = 1,008 > 1 ("

(39) Rny)

S-18 (SLUPEK, ELEMENT NR18)
2 katowniki rownoramienne L 60x60x5 a =5 mm, nie potgczone (wg PN-84/H-93401)

Wymiary profilu podstawowego L 60x60x5

a =60 mm, t=5,0 mm
r=238,0 mm, r,= 4,0 mm
e=1,64cm

Cechy geometryczne przekroju

A =11,64 cm?

J =38,80 cm*, J,=80,38 cm*

W, = 8,899 cm?, W , =23,66 cm®

W, =12,86 cm?

i =1,820 cm, iy =2,628cm, i, =1,170cm
A_=0,466 m*m, A, =51,01 m?t

U/A = 400,6 m™, m = 9,14 kg/m

Stal: St3, f, =215 MPa, kp = 84,0;



Nosnos¢ obliczeniowa przy rozcigganiu
N, =250,3 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy sciskaniu
N.. =250,3 kN (klasa: 3, y =1,000)

* wyboczenie gietne wzgledem osi x-x

l,=065m, & =357, A =i/r =0425 wg"c"— ¢, =0,904
¢,'N.. =226,3 kN

* wyboczenie gigtne wzgledem osi y-y

l,=065m, & =357, A =i/r =0425 wg"c"— ¢ =0,904
¢,'Ng, =226,3 kN

* wyboczenie wzglgdem osi minimalnej sztywnosci 1-1
l,=065m, A =556, A =i /A =0661 wg"c"—> ¢, =0,769
¢, N, =192,4 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu
M. = 1,913 kNm (klasa: 3, y, = 1,000)

Mg, = 1,913 kNm (klasa: 3, y = 1,000)
+ ustalenie wspoétczynnika zwichrzenia
nie uwzgledniono zwichrzenia elementu — ¢, = 1,000

Nosnos¢ obliczeniowa przy scinaniu
VRy =70,33 kN (klasa: 1, Py = 1,000)

Vo = 70,33 kN (Klasa: 1, ¢, = 1,000)

Obciazenie elementu
N = 54,20 kN

Warunki nos$nosci elementu
¢ =min (¢,,9,¢,) = 0,769
N/(9'N.)=0,282 < 1

(39)

S-24 (SLUPEK, ELEMENT NR24)
2 katowniki rownoramienne L 60x60x5 a =5 mm, nie potgczone (wg PN-84/H-93401)

Wymiary profilu podstawowego L 60x60x5

a =60 mm, t=5,0 mm
r=238,0 mm, r,= 4,0 mm
e=1,64cm

Cechy geometryczne przekroju

A =11,64 cm?

J =38,80 cm*, J,=80,38 cm*

W, = 8,899 cm3, W  =23,66 cm?

Wy =12,86 cm?®

i, =1,820 cm, iy =2,628cm, i, =1,170cm
A = 0,466 m*m, A, =51,01 m?t

U/A = 400,6 m™, m = 9,14 kg/m

Stal: St3, f, =215 MPa, A =84,0;



Nosnos¢ obliczeniowa przy rozcigganiu
N, =250,3 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy sciskaniu
N.. =250,3 kN (klasa: 3, y =1,000)

» wyboczenie gietne wzgledem osi x-x

l,=1,95m, & =852, XX =L/, =1,014 wg"c" > ¢ =0,553
¢,"N. = 138,5 kN

» wyboczenie gietne wzgledem osi y-y

l,=155m, & =852, Xy =1/, =1,014 wg"c" > ¢, =0,553
¢, Ng, =138,5 kN

* wyboczenie wzgledem osi minimalnej sztywno$ci 1-1
l,,=1,55m, A =132,5, X1 = Ih,=1,577 wg"c" — ¢, =0,316
¢, N, =79,08 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu
M. = 1,913 kNm (klasa: 3, y, = 1,000)

M, = 1,913 kNm (Klasa: 3, v, = 1,000)

+ ustalenie wspétczynnika zwichrzenia
nie uwzgledniono zwichrzenia elementu — ¢, = 1,000

Nosnos¢ obliczeniowa przy scinaniu
VRy =70,33 kN (klasa: 1, Py = 1,000)

Vo = 70,33 kN (Klasa: 1, ¢, = 1,000)

Obciazenie elementu
N =69,81 kN

Warunki no$nosci elementu
¢ = min ((px,(py,(p1) =0,316
N/(¢-N,)=0,883 < 1

(39)

PD-10 (PAS DOLNY, ELEMENT NR10)
2 katowniki rownoramienne L 60x60x5 a = 5 mm, nie potgczone (wg PN-84/H-93401)

Wymiary profilu podstawowego L 60x60x5

a =60 mm, t=5,0mm

r=38,0 mm, r,=4,0 mm

e=1,64cm

Cechy geometryczne przekroju

A =11,64 cm?

J =38,80 cm?*, J,=80,38 cm*

WXg = 8,899 cm?, W  =23,66 cm?

Wy =12,86 cm?®

i =1,820 cm, iy =2,628cm, i =1,170cm
A = 0,466 m*m, A, =51,01 m?t

U/A = 400,6 m™, m = 9,14 kg/m



Stal: St3, f, =215 MPa, A =84,0;

Nosnos¢ obliczeniowa przy rozciaganiu
N = 250,3 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy sciskaniu

N.. = 250,3 kN (klasa: 3, v =1,000)

* wyboczenie gigtne wzgledem osi x-x

l,=152m, 1, =835, A& =i/A =099 wg"c"—> ¢ =0564
¢, ‘N, =141,3 kN

* wyboczenie gigtne wzgledem osi y-y

l,=152m, % =835, A =i/r =0994 wg"c"— ¢ =0,564
¢, N, =141,3 kN

* wyboczenie wzgledem osi minimalnej sztywnosci 1-1
l,=1,52m, A, =129,9, A =k /A =1547 wg"c"— ¢, =0,325
¢, N, =8142kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu
M. = 1,913 kNm (klasa: 3, y, = 1,000)

MRy =1,913 kNm (klasa: 3, v, = 1,000)
« ustalenie wspotczynnika zwichrzenia
nie uwzgledniono zwichrzenia elementu — ¢, = 1,000

Nosnos¢ obliczeniowa przy scinaniu
VRy =70,33 kN (klasa: 1, Py = 1,000)
V., =70,33kN (klasa: 1, ¢__=1,000)

pvXx

Obciazenie elementu
N =-186 kN, M _=0,250 kNm

Warunki no$nosci elementu
N/Ng+M /(o M,)=0,742+0,131=0,873 < 1

(54)

PD-11 (PAS DOLNY, ELEMENT NR11)
2 katowniki rownoramienne L 60x60x5 a = 5 mm, nie potgczone (wg PN-84/H-93401)

Wymiary profilu podstawowego L 60x60x5

a =60 mm, t=5,0 mm

r=28,0 mm, r,=4,0 mm

e=1,64cm

Cechy geometryczne przekroju

A =11,64 cm?

J =38,80 cm?, Jy = 80,38 cm*

WXg = 8,899 cm3, W  =23,66 cm?

Wy =12,86 cm?®

i =1,820 cm, iy =2,628cm, i =1,170cm
A = 0,466 m*m, A, = 51,01 m?t

U/A = 400,6 m”, m = 9,14 kg/m



Stal: St3, f, =215 MPa, A =84,0;

Nosnos¢ obliczeniowa przy rozciaganiu
N = 250,3 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy sciskaniu

N.. = 250,3 kN (klasa: 3, v =1,000)

* wyboczenie gigtne wzgledem osi x-x

l,=152m, 1, =835, A& =i/A =099 wg"c"—> ¢ =0564
¢, ‘N, =141,3 kN

* wyboczenie gigtne wzgledem osi y-y

l,=152m, % =835, A =i/r =0994 wg"c"— ¢ =0,564
¢, N, =141,3 kN

* wyboczenie wzgledem osi minimalnej sztywnosci 1-1
l,=1,52m, A, =129,9, A =k /A =1547 wg"c"— ¢, =0,325
¢, N, =8142kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu
M. = 1,913 kNm (klasa: 3, y, = 1,000)

MRy =1,913 kNm (klasa: 3, v, = 1,000)
« ustalenie wspotczynnika zwichrzenia
nie uwzgledniono zwichrzenia elementu — ¢, = 1,000

Nosnos¢ obliczeniowa przy scinaniu
VRy =70,33 kN (klasa: 1, Py = 1,000)
V., =70,33kN (klasa: 1, ¢__=1,000)

pvXx

Obciazenie elementu
N =-257 kN, M _=0,190 kNm

Warunki no$nosci elementu
N/N,+M /(p-M,)=1025+0,099=1,125 > 1 (1

(54)

PD-12 (PAS DOLNY, ELEMENT NR12)
2 katowniki rownoramienne L 60x60x5 a = 5 mm, nie potgczone (wg PN-84/H-93401)

Wymiary profilu podstawowego L 60x60x5

a =60 mm, t=5,0 mm

r=28,0 mm, r,=4,0 mm

e=1,64cm

Cechy geometryczne przekroju

A =11,64 cm?

J =38,80 cm?, Jy = 80,38 cm*

WXg = 8,899 cm3, W  =23,66 cm?

Wy =12,86 cm?®

i =1,820 cm, iy =2,628cm, i =1,170cm
A = 0,466 m*m, A, = 51,01 m?t

U/A = 400,6 m”, m = 9,14 kg/m



Stal: St3, f, =215 MPa, A =84,0;

Nosnos¢ obliczeniowa przy rozciaganiu
N = 250,3 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy sciskaniu

N.. = 250,3 kN (klasa: 3, v =1,000)

* wyboczenie gigtne wzgledem osi x-x

l,=153m, A =841, A =i/h =1,001 wg"c"— ¢, =0,561
¢,'N.. = 140,3 kN

* wyboczenie gigtne wzgledem osi y-y

l,=153m, & =841, A =i/h =1001 wg"c"— ¢ =0,561
¢, Ng. = 140,3 kN

* wyboczenie wzgledem osi minimalnej sztywnosci 1-1
l,=153m, A, =1308, A =4 /A =1557 wg"c"— ¢, =0,322
¢,'N._ =80,63 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu
M. = 1,913 kNm (klasa: 3, y, = 1,000)

MRy =1,913 kNm (klasa: 3, v, = 1,000)
« ustalenie wspotczynnika zwichrzenia
nie uwzgledniono zwichrzenia elementu — ¢, = 1,000

Nosnos¢ obliczeniowa przy scinaniu
VRy =70,33 kN (klasa: 1, Py = 1,000)
V., =70,33kN (klasa: 1, ¢__=1,000)

pvXx

Obciazenie elementu
N =-270kN, M _=0,170 kNm

Warunki no$nosci elementu
N/N,+M /(o -M,)=1,078+0,089=1,167 > 1 (1

(54)

PD-14 (PAS DOLNY, ELEMENT NR14)
2 katowniki rownoramienne L 60x60x5 a = 5 mm, nie potgczone (wg PN-84/H-93401)

Wymiary profilu podstawowego L 60x60x5

a =60 mm, t=5,0 mm

r=28,0 mm, r,=4,0 mm

e=1,64cm

Cechy geometryczne przekroju

A =11,64 cm?

J =38,80 cm?, Jy = 80,38 cm*

WXg = 8,899 cm3, W  =23,66 cm?

Wy =12,86 cm?®

i =1,820 cm, iy =2,628cm, i =1,170cm
A = 0,466 m*m, A, = 51,01 m?t

U/A = 400,6 m”, m = 9,14 kg/m



Stal: St3, f, =215 MPa, A =84,0;

Nosnos¢ obliczeniowa przy rozciaganiu
N = 250,3 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy sciskaniu

N.. = 250,3 kN (klasa: 3, v =1,000)

* wyboczenie gigtne wzgledem osi x-x

l,=153m, A =841, A =i/h =1,001 wg"c"— ¢, =0,561
¢,'N.. = 140,3 kN

* wyboczenie gigtne wzgledem osi y-y

l,=153m, & =841, A =i/h =1001 wg"c"— ¢ =0,561
¢, Ng. = 140,3 kN

* wyboczenie wzgledem osi minimalnej sztywnosci 1-1
l,=153m, A, =1308, A =4 /A =1557 wg"c"— ¢, =0,322
¢,'N._ =80,63 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu
M. = 1,913 kNm (klasa: 3, y, = 1,000)

MRy =1,913 kNm (klasa: 3, v, = 1,000)
« ustalenie wspotczynnika zwichrzenia
nie uwzgledniono zwichrzenia elementu — ¢, = 1,000

Nosnos¢ obliczeniowa przy scinaniu
VRy =70,33 kN (klasa: 1, Py = 1,000)

V., =70,33kN (klasa: 1, ¢ =1,000)

pvXx

Obciazenie elementu
N =-205kN, M _=0,090 kNm

Warunki no$nosci elementu
N/N,+M /(o -M.)=0,821+0,047 = 0,868 < 1

(54)





