1 OPIS TECHNICZNY

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznej zwigzany z zadaniem
,Zagospodarowanie terenu stadionu sportowego "Kozle" przy ul. B. Chrobrego 31 w Kedzierzynie-KoZlu.
Projektowana inwestycja zlokalizowana jest na dz. nr 1669/11 obreb Kozle 0014, jednostka ewidencyjna -
Kedzierzyn-Kozle - 160301_1.

1.2 Zakres opracowania
W zakres projektu wchodza:
- montaz szafki o$wietleniowe;,
- budowa wydzielonej kablowej sieci o$wietlenia ulicznego,
- montaz masztow oswietleniowych,
- uzbrojenie stanowisk stupowych,
- montaz opraw o$wietleniowych.

1.3 Stan istniejacy
Obecnie przedmiotowy obiekt posiada o$wietlenie terenu przeznaczone do likwidacji. Teren objety
zakresem opracowania jest nieznacznie zabudowany i uzbrojony w infrastrukture techniczna.

1.4 Odstepstwa od projektu

Zgodnie z Rozporzadzeniem MRRIB w sprawie geodezyjnej ewidencji sieci uzbrojenia terenu oraz
zespotow uzgadniania dokumentacji projektowej z dnia 2 kwietnia 2001 r dopuszcza sie odstepstwo od
uzgodnionego projektu nieprzekraczajgce 0,30 m dla gruntow zabudowanych lub 0,50 m dla gruntéw rolnych
i leSnych, przy zachowaniu przepiséw regulujacych odlegto$¢ miedzy poszczegdinymi obiektami budowlanymi.

1.5 Stan projektowany.

Oswietlenie terenu zaprojektowano przyjmujac odpowiednie kryteria zgodnie z normg” PN-EN 12193
,Swiatto i o$wietlenie w sporcie”.

Zgodnie z w/w normg poziome natezenie o$wietlenia dla obiektow sportowych klasy Il (trening,
rekreacja) ustalono na poziomie min. 75 Ix.

1.5.1 Zasilanie energetyczne

Zasilanie w energie elektryczng projektowanej instalacji elektrycznej odbywac sie bedzie z istniejacej
sieci oSwietleniowej na terenie obiektu. W tym celu z istniejacej szafki rozdzielczo-o$wietleniowej wskazanej na
planie zagospodarowania terenu nalezy zasilic kablem YAKXS 4x35mm? projektowang szafke o$wietleniowa,
ktérg posadowi¢ nalezy w miejscu wskazanym na planie zagospodarowania terenu. Z projektowanej szafki
oswietleniowej zasilone zostang wszystkie elementy projektowanej instalacji elektryczne;.

1.5.2 Ukiad pomiarowy
Pomiar zuzywane] energii elekirycznej realizowany bedzie za pomocq istniejgcego uktadu
pomiarowego.

1.5.3 Szafka oSwietleniowa
Szafke oSwietleniowa projektuje sie w miejscu pokazanym na planie zagospodarowania terenu.
Z projektowanej szafki o$wietleniowej zasilane beda;
o oSwietlenie istniejgcego boiska pitkarskiego,
e oSwietlenie projektowanego boiska pitkarskiego.
Zataczanie oSwietlenia boisk odbywac¢ sie bedzie recznie za pomoca tacznikéw krzywkowych 0-1 3P 16A.

Projektowana szafka oSwietlenia powinna spetnia¢ nastepujace parametry techniczne:
Znamionowe napigcie izolacji — 500V
Czestotliwos¢ znamionowa — 50 Hz
Znamionowe napiecie pracy — 400/230V
Temperatura pracy - -250C - 400C
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Znamionowy prad ciggty szyn — min. 400A; dla zestawdéw do ktorych wchodzi wiecej niz 3 kable
magistralne min. 630A

Odpornos¢ obudowy czesci ztgczowej zestawu na wewnetrzne trojfazowe zwarcie tukowe — min. 10kA
z czasem proby min. 0.1s.

Il klasa ochronno$ci izolacii

Stopien ochrony obudowy zestawu — min. |P44

Stopien ochrony wnetrza zestawu nie mniejszy niz IP2X

Stopien ochrony obudowy zestawu przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi — min. 1K10

Napiecie znamionowe wytrzymywane — min. 6kA dla czesci ztaczowej, min. 4kA dla czesci pomiarowe;.

dowa:

obudowa musi by¢ izolacyjna, wykonana z: tworzywa sztucznego termoutwardzalnego wzmacnianego
widknem szklanym, w klasie palnosci VO (wg normy PN-EN 60695-11-10), odporna na: uderzenia
mechaniczne i wptywy atmosferyczne, dziatanie promieni ultrafioletowych, dziatania wysokich temperatur i
zaru oraz nieszkodliwa dla $rodowiska i ludzi;

Wszystkie elementy obudowaé powinny posiada¢ widoczng i trwatg ceche okreslajacq date produkcii (co
najmniej miesigc i rok produkcji) oraz symbol jednoznacznie identyfikujacy oznaczony nim element.
obudowa musi by¢ karbowana wykonana poprzez miejscowe pogrubienie tworzywa z ktérego jest
wykonana majgca na celu zapewnienie zwigkszenia sztywnosci i utrudnienie naklejania plakatéw na
obudowe;

obudowa powinna by¢ pozbawiona dodatkowych gumowych uszczelnien i dtawic, powinna uniemozliwi¢
przedostanie sie do $rodka wody oraz obcych ciat statych. System kanatow wentylacyjnych powinien
zapewni¢ skuteczng wymiane powietrza, zapobiegajac powstawaniu ,rosy” oraz zapewniajac poprawne
warunki pracy zabudowanej aparatury elektrycznej.

obudowa musi zapewnia¢ skuteczne przewietrzenie i wentylacje grawitacyjng zapobiegajace tworzeniu sie
skroplin;

konstrukcja obudowy musi by¢ odpowiednio sztywna. Nie dopuszcza sie aby podczas wktadania i
wyjmowania wkfadek bezpiecznikowych oraz dokonywania operacji taczeniowych roztgcznikami
bezpiecznikowymi dochodzito do wyginania sie obudowy czy deformacji skutkujacych rozchyleniem sie
elementdéw obudowy (Scian, drzwi, oston fundamentu) i odstanianiem wnetrza ztacza/szafki;

obudowa musi by¢ skrecana z ptyt. Elementy obudowy (w tym drzwi) muszg zapewnia¢ ich wymiane bez
specjalistycznych narzedzi i bez koniecznosci demontazu pozostatych elementéw obudowy;

obudowa musi by¢ wyposazona w drzwiczki o kacie otwarcia 180°, jednoskrzydtowe otwieranie w prawg
strone lub dwuskrzydtowe otwieranie od srodka;

wewnetrzna strona drzwiczek obudowy musi umozliwia¢ trwate umieszczenie (zamocowanie) informacji na
powierzchni o wymiarach co najmniej 15cmx15¢cm;

obudowa moze by¢ wyposazona w daszki ptaskie (dopuszczalne w przypadku obudéw wnekowych)
jednospadowe, dwuspadowe, kopertowe;

wymagany kolor obudowy — popielatoszary RAL 7035;

obudowa musi posiada¢ mozliwo$¢ ptynnej lub skokowej regulacji gteboko$ci mocowania wyposazenia.
Regulacja powinna umozliwia¢ wielokrotng zmiane pofozenia gtebokosSci bez koniecznosci wymiany
jakichkolwiek elementéw mocowania;

obudowa musi zapewni¢ mozliwo$¢ zabudowy aparatow i tacznikéw bez potrzeby zmian konstrukcyjnych
konstrukcja obudowy musi umozliwia¢ wymiane zabudowanych aparatéw, bez koniecznos$ci demontazu
catej ptyty montazowej, na ktdrej s montowane podstawy bezpiecznikowe, roztgczniki bezpiecznikowe np.
poprzez trwate zamocowanie nakretek w otworach ptyty montazowej;

obudowa i ptyta montazowa winny umozliwia¢é montaz podstaw bezpiecznikowych z zaciskami
przytaczeniowymi typu ,V7;

konstrukcja obudowy musi umozliwi¢ w prosty sposéb wyprowadzanie przewodu uziemiajgcego.

Fundament:

Fundament oraz stezeniowe ptyty fundamentowe muszg by¢ wykonane z tego samego materiatu, co
obudowa ztaczy i szafek;



Fundament musi by¢ wyposazony w minimum dwie ostony czotowe. Gorna ostona o wysokosci 25 + 30 cm
musi by¢ przystosowana do demontazu i by¢ montowana w catosci nad poziomem gruntu;

Wysokos¢ zabudowanego fundamentu nad poziomem gruntu musi wynosi¢ od 25 cm do 30 cm;

Catkowita wysokos¢ fundamentu musi wynosi¢ minimum 80 cm;

Fundament powinien by¢ wyposazony w plyte ustojowg (podstawe fundamentu) wykonang z tworzywa
sztucznego. Dodatkowa ptyta ustojowa ma zapewnia¢ zwiekszong sztywno$¢ i stabilno$¢ posadowienia w
trudnych warunkach (np. grzaskim gruncie, przez zwiekszenie powierzchni kontaktu podstawy fundamentu
z gruntem);

L aczenie fundamentu ze ztaczem / szafkg ma by¢ wykonane w sposéb trwaty i stabilny;

Na fundamencie nalezy umie$ci¢ znacznik poziomu gruntu (w celu utatwienia prawidtowego osadzania
ztaczalszafki w gruncie).

W cze$ci fundamentowej zestawdw, powinny by¢ zabudowane specjalne listwy z uchwytami kablowymi.
Uchwyty powinny by¢ wykonane z tworzywa sztucznego lub metalu z wktadkami gumowymi.

Opisy i oznaczenia:

Na wewnetrznej stronie drzwiczek obudéw musi by¢ umieszczona w sposéb trwaty tabliczka znamionowa
z: nazwg producenta, typem lub numerem identyfikacyjnym wyrobu, datg produkcji, podstawowymi
parametrami elektrycznymi i mechanicznymi wyrobu, znakiem ,CE’, klasg ochronno$ci oraz stopniem
szczelnosci IP. Dopuszcza sie umieszczenie znakdw CE, IP oraz klasy ochronno$ci na zewnetrznej stronie
drzwiczek;

Na wewnetrznej stronie drzwiczek obudéw musi by¢ umieszczona naklejka ze schematem strukturalnym
ztacza i opisem: bezpiecznikdw, przekrojow i kierunkow kabli;

Zgodnie z polskg normg PN-88/E-08501 na zewnetrznej stronie drzwiczek obuddéw musi by¢ umieszczona
tabliczka ostrzegawcza, o wymiarach 7,4 ¢cm (szeroko$¢) x 10,5 cm (wysokos¢), naniesiona w sposob
trwaly, trudno usuwalny, z czesciq opisowa ponizej znaku graficznego o treéci: ,NIE DOTYKAC
URZADZENIE ELEKTRYCZNE!".

Posadowienie zestawu w gruncie:

Przy posadowieniu zestawu w gruncie nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci :

Wykona¢ wykop w gruncie na gtebokos¢ okoto 0,7m

Dno wykopu wyrownac | utwardzi¢ warstwg suchego betonu

Po ustawieniu i wypoziomowaniu zestawu nalezy zasypa¢ podstawe fundamentu oraz obsypa¢ boki i tyt
fundamentu gruntem rodzimym

Po utozeniu i podigczeniu kabli oraz zamontowaniu przednich oston fundamentu nalezy powtérnie
wypoziomowac zestaw i zasypac przednig cze$¢ fundamentu do wysokosci zaznaczonej na fundamencie
Po zasypaniu fundamentu na zewnatrz nalezy zasypa¢ wnetrze fundamentu piaskiem, a nastepnie
warstwg 10-15 cm keramzytu nie przekraczajac poziomu zasypania zewnetrznego

1.54 Wytyczne wykonania linii kablowych



1.5.4.1 Warunki ogélne

Przed przystapieniem do prac ziemnych nalezy metodg recznych przekopéw kontrolnych ustali¢
lokalizacje istniejacej sieci uzbrojenia terenu oraz wytrasowac przebieg trasy projektowanej linii kablowe;.

Kable nalezy uktada¢ w sposob uniemozliwiajacy ich uszkodzenie. Przy uktadaniu powinny by¢
zachowane $rodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli lub urzadzen znajdujacych sie na trasie
budowanej linii oraz powinny by¢ przestrzegane zasady ochrony srodowiska. Temperatura kabli przy uktadaniu
(ustalona) powinna by¢ nie nizsza od wartosci podanej przez producenta.

1.5.4.2 Oznaczenie linii kablowej oraz jej trasy
Kable utozone w ziemi powinny by¢ na catej dlugosci zaopatrzone w trwate oznaczniki. Na
oznacznikach nalezy umie$cic trwate napisy zawierajgce:
— symbol i nr ewidencyjny kabla,.
— typ, przekrdj i liczba zyt kabla,
— hapiecie znamionowe kabla,
— znak uzytkownika kabla,
— oznaczenie fazy w przypadku kabli jednozytowych,
— rok utozenia.
Oznaczniki powinny by¢ rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy wejciach do
ztacz, stacji transformatorowych, zejsciach ze stupdw, przy mufach i wejsciach do rur.
Kable utozone w ziemi powinny by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznaczone folig ostrzegawczg

o trwatym kolorze niebieskim. Grubos¢ folii powinna wynosi¢ co najmniej 0,3 mm. Krawedzie folii powinny
wystawac¢ minimum 50 mm poza zewnetrzng krawedz utozonych kabli.

1.5.4.3 Ukltadanie kabli bezposrednio w ziemi

Kable nalezy uktada¢ w 20 centymetrowe] warstwie piasku. Nastepnie nalezy natozy¢ 20
centymetrowg warstwe gruntu rodzimego oraz folie koloru niebieskiego. Folia powinna znajdowaé sie nad
utozonym kablem na wysokosci nie mniejszej niz 25 cm i nie wigkszej niz 35 cm. Przy utozeniu bednarki
uziemiajacej w tym samym wykopie w ktdrym utozono kabel, bednarke nalezy zakopa¢ w dnie rowu kablowego
na gtebokosci co najmniej 20 cm ponizej kabla . Catos¢ zasypac gruntem rodzimym.
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Gteboko$¢, mierzona prostopadle od powierzchni ziemi do gornej powierzchni kabla, powinna wynosi¢
CO najmniej:

L.p. | Glebokos$¢ utozenia Wariant

1. 90 cm kable o napieciu znamionowym do 30 kV utozone na uzytkach rolnych




2. 70 cm kable o napigeciu znamionowym do 1 kV, utozone poza uzytkami rolnymi,
3 50 cm kable o napieciu znamionowym do 1 kV, utozone pod chodnikami, drogg
' rowerowa,

Kable zaleca si¢ utozy¢ w wykopie linig falistg z zapasem (3% dtugo$ci wykopu) wystarczajagcym do
skompensowania mozliwych przesuniec gruntu.
Przy wprowadzeniu kabli na stupy, do stacji oraz zestawéw ztgczowo-pomiarowych zaleca sie aby zapas kabla
wynosit co najmniej 2,5 m. Przy mufach zaleca sie pozostawi¢ zapas kabli po obu stronach mufy, tacznie nie

mniej niz 1 m.
. Kable do 1kV typu YAKXS
Przekro; 4 Zapas Promien zagiecia
() (m] Rz [cm] Rd [cm]
35 25 79 24,0
70 25 79 28,5
120 25 79 38,3
240 25 79 54,2

1.5.4.4 Odlegtosci miedzy kablami nie nalezacymi do tej samej linii kablowej

L.p.

Charakterystyka kabli krzyzujacych sie
i zblizajacych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé

[cm]

pionowa na
skrzyzowaniu

pozioma przy
zblizeniu

Kable elektroenergetyczne o napieciu
znamionowym do1 kV z kablami o tym samym
napieciu znamionowym lub kablami
sygnalizacyjnymi

15

Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do
zasilania urzadzen oswietleniowych z kablami
tego samego przeznaczenia

Moga sie stykac

Kable elektroenergetyczne o napieciu
znamionowym do 1 kV z kablami
elektroenergetycznymi o napieciu
znamionowym 1 kV UN 30 kV

Kable elektroenergetyczne o napieciu
znamionowym 1 kV UN 30 kV z kablami tego
samego przedziatu napie¢ znamionowych

15

Kable roznych uzytkownikdw o napieciu
znamionowym do 30 kV

25

10

25

Kable z mufami innych kabli

Nie dopuszcza sie

Jak l.p. 1-5

1.5.4.5 Odlegtosci kabli od innych urzadzen podziemnych.




Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé [cm]

L Rodzaj urzadzenia kabli o napieciu znamionowym UN < 30 kV
-P- podziemnego : :
pionowa na pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
1 Rurociggi wodociggowe, $ciekowe, ciepine, 25 + srednica 25 + srednica
" | gazowe z gazami niepalnymi rurociggu rurociggu

uzgodni¢ z wiascicielem rurociggu,

2. | Rurociagi z gazami i cieczami palnymi . L
49129 painy ale nie mniej nizw Ip.1

3. | Zbiorniki z gazami i cieczami palnymi nie moga sie krzyzowac 200

Czesci podziemne linii napowietrznych

(ustéj, podpora, odciazka) nie moga sie krzyzowac 40

Sciany budynkéw i inne budowle, np.
5. | przyczotki, z wyjatkiem urzadzen nie moga sie krzyzowac 50*
wyszczegdlnionych w lp. 1,2,3,4

100 — miedzy ostong kabla
i stopg szyny; 50 — miedzy

6. | Skrajna szyna trakcji ostona kabla a dnem 250
rowu odwadniajgcego
7 Urzadzenia do ochrony budowli wg PN-86/E-05003/01. Ochrona odgromowa obiektdw
" | od wytadowan atmosferycznych budowlanych. Wymagania ogoine.

*Dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci podanych w tablicy 2 pod warunkiem zastosowania oston
otaczajgcych i uzgodnienia odstepstwa z uzytkownikami obiektow

1.5.5 Stanowiska stupowe

Jako stanowiska stupowe projektowane;j sieci o$wietlenia projektuje sie:

e aluminiowe dwuelementowe maszty oswietleniowe MAL-12,5 wzm o wysokosci 12,5 m z
wysiegnikami typu WM-31 REG,

Standardowo stupy i wysiegniki powinny by¢ zabezpieczone przed skutkami wptywdéw atmosferycznych
poprzez anodowanie potgczone z barwieniem interferencyjnym. Dla projektowanego obwodu o$wietleniowego
wybrano kolor C-0 (naturalny). By zapewni¢ bezpieczne stosowanie stupdw w warunkach umiarkowanych
i ciezkich, grubo$¢ powtoki ochronnej nie powinna by¢ mniejsza niz 20 um. Podstawe stupa do wysokosci
0,35 m nalezy zabezpieczy¢, przed dziataniem zwigzkéw soli, amoniaku oraz uszkodzeniami mechanicznymi,
powlokg elastomeru. Grubo$¢ w/w powtoki ochronnej powinna wynosi¢ od 0,7 do 1,0 mm, powierzchnie
elastomeru nalezy pomalowac¢ farbg odporng na promieniowanie UV w kolorze zblizonym do koloru stupa.

Stupy o$wietleniowe nalezy posadowi¢ na prefabrykowanych fundamentach betonowych typu B-80. Po
ustawieniu fundamentu, grunt wokét nalezy zagesci¢ warstwowo.

Lokalizacie  poszczegdinych — stanowisk  stupowych — o$wietlenia pokazano na  projekcie
zagospodarowania terenu rys. nr E 01.

Potaczenia elektryczne wewnatrz  stupéw, od zigcz do zasilacza oprawy przewodami
450/750V YDYzo 5x1,5mm? .Kazdy obwdd stupa zabezpieczy¢é bezpiecznikiem D01 4A z zastosowaniem
kompletu ztacz 1ZK-4.

1.5.6 Oprawy oswietleniowe

W celu oswietlenia terenu, drdg oraz obiektéw sportowych przewidziano montaz punktéw $wietinych
zrealizowanych za pomocg opraw ze zrodtami $wiatta LED.

Do o$wietlenia boisk pitkarskich zastosowano naswietlacz typu LED ARENA Il 500W. W/w oprawa
przeznaczona jest do montazu na wysiegniku z elementem ptaskownikowym. Obudowa wykonana z aluminium,
posada stopien ochrony 1P65.

Oprawa wyposazona jest w 220 diod TX. Moc catkowita oprawy wynosi 500 W, strumien $wietiny
oprawy 70000 Im, temperatura barwy S$wiatta 4000-4500K. Oprawa przystosowana jest do pracy
w temperaturach od - 40 stopni C do + 50 stopni C. W oprawie powinien by¢ zainstalowany zasilacz




wyposazony w niezbedne zabezpieczenia: przepieciowe, zwarciowe oraz zabezpieczenie chronigce diody LED
zamontowane w oprawie przed przegrzaniem, kompletny zasilacz powinien mie¢ stopien ochrony IP65.

Oprawy muszg posiadac deklaracje zgodnosci CE producenta. Oprawy powinny by¢ dostarczone wraz
z nierdzewiejgcymi elementami mocujacymi i by¢ gotowe do dziatania i montazu.

W celu zabezpieczenia oprawy, na linii o$wietleniowej przed oprawg nalezy zabudowac bezpiecznikowe
ztacze oSwietleniowe typu 1ZK-4-01.

Dobédr oprawy oswietleniowej wykonano za pomocg programu komputerowego DiaLUX.

1.5.7 Materialy
Do realizacji powyzszego zadania nalezy stosowac jedynie wyroby i materiaty dopuszczone do obrotu
i stosowania w budownictwie, dla ktérych wydano:
- aprobate techniczna,
- certyfikat na znak bezpieczenstwa,
- deklaracje lub certyfikat zgodnosci z PN,
- certyfikat Centrum Naukowo Badawczego Ochrony Pozarowej CNBOP dla urzadzen stuzacych ochronie
pozarowej obiektu.

1.5.8 Préby i badania powykonawcze

Wykonang instalacje elekiryczng, zabudowane urzadzenia elektryczne po montazu, a przed podaniem
napiecia zasilajgcego nalezy podda¢ ogledzinom, prébom oraz badaniom w celu sprawdzenia poprawnos$ci
wykonania, zgodnosci z obowigzujacymi przepisami oraz dokumentacja.

Po wykonaniu instalacji wykona¢ pomiary ciggtosci przewoddw oraz opornosci izolacji. Po podaniu
napigcia wykona¢ pomiary natezenia oSwietlenia, skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej oraz badanie
wytacznikow réznicowo — pradowych.

Zakres wymaganych prob i badan wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz PNHD 60364-6

,Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢ 6: Sprawdzanie”.
Z przeprowadzonych ogledzin, prob, badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ protokoty. Ze wzgledu na szczegdlne
zagrozenie wystepujace podczas wykonywania prac pomiarowych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Gospodarki z 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych Dz.U. z 1999 r., Nr 80, poz. 912. wszystkie prace pomiarowe nalezy wykonywaé
w zespotach dwuosobowych.

2 OBLICZENIA TECHNICZNE

2.1 Zatozenia do obliczen
= Dobdr przewodow i kabli ze wzgledu na obcigzalno$¢ diugotrwatg wg normy PN-IEC 60364-5-523

1,21,

gazie: I, . obcigzalnosé dlugotrwata przewodu

Iy obliczeniowy prad obcigzenia wyznaczony z mocy obliczeniowej szczytowej
= Sprawdzenie przekroju przewodu ze wzgledu na zabezpieczenie przed skutkami przetezen wg normy PN-
IEC 60364-4-43

1,<I <I,
] ZZ k2 ']n
1,45

gazie: 1, - obcigzalnosé dlugotrwata przewodu

1. obliczeniowy prad obcigzenia

I,. prad znamionowy lub prad nastawienia urzadzenia zabezpieczajgcego
= Sprawdzenie przekroju przewodu ze wzgledu na dopuszczalne spadki napiecia wg normy PN-IEC 60364-5-
52




o}

If: AU,, = 0 [1, (R -cosg, + X, -sing,)]

U,,f i=1

\/5&100 .i[[&_ (R -coso, + X, -sin(D,-)]
., il

3f: AU, =

gdzie: U, . napigcie znamionowe fazowe

1y - obliczeniowy prad obcigzenia kabla

U, - napigcie znamionowe migdzyprzewodowe
COS @; - wspdfczynnik mocy

X, - reaktancja kabla

R.._ rezystancja kabla

= Sprawdzenie dobranych przewodow z warunku samoczynnego wytaczenia

~0,95-U,

Ikl
Zkl

Z, = \/[ng $ X, 4 X, 4 X, 4 X, | +[Ro+R +R, + Ry +R, |
Warunek :1,, > 1,

gdzie: U, _ wartosé skuteczna napiecia znamionowego wzgledem ziemi [V]

1,1 - prad zwarcia jednofazowego [A]

1, - wymagany prad wytaczenia urzadzenia zabezpieczajacego , w [A] w czasie 5s odczytany
Z charakterystyki pradowo-czasowej podanej przez producenta urzadzenia

Zi - impedancja obwodu zwarciowego

R, X0 - rezystancja i reaktancja systemu elektroenergetycznego
Ry, X7 - rezystancja i reaktancja transformatora

R,, X - rezystancja i reaktancja przewodu fazowego

Ry, X\ - rezystancja i reaktancja przewodu neutralnego (lub PEN)
Ry s X pr - rezystancja i reaktancja przewodu ochronnego (lub PEN)

Wyniki obliczeh przedstawiono ponizej:

2.2 Obliczenia

2.3 Obliczenia dla oprawy oswietleniowej (najbardziej oddalona od punktu zasilania)



|1. Dane przytaczanego obiektu

Wyszczegolnienie Symbol Warto$¢ Jednoska
Moc zapotrzebowana Pz 15 kW
Wspdiczynnik mocy C0S 0,94
Prad szczytowy s 2,31 A

dobrano przewdd:

Przekréj Srednica Maksymalna
Typ kabla zyly kabla rezystancja Idd [A] Diugosc
S [mm2] [mm] zyt (Omvkm] proj.
YAKXS 4x35mm2 35 25,6 0,868 137 350

2. Sprawdzenie przekroju przewodu ze wzgledu na zabezpieczenie przed skutkami przetezeri wg normy PN-
1EC 60364-4-43

b In Iz EUE Warunek
(Al 1,45
2,31 4 137 441 SPELNIONY

|3. Obliczenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej |

Schemat zastepczy obwodu

X, R | xRt | xR | X .RD.L;

‘ ‘ 1 | L | ’ ! | 1 I ‘

Xq - reaktancja systemu elektroenrgetycznego Xl - reaktancja sieci rozdzielczej
Rq - rezystancja systemu elektroenergetycznego RI - rezystancja sieci rozdzielczej
Xt - reaktancja transformatora Xp - reaktancja przytacza

Rt - rezystancja transformatora Rp - rezystancja przytacza

- Dhugoét Rezystancja Rezystancja Reakiacja Reaktancja
Element sieci [ jednostkowa odcinka jednostkowa odcinka
[Omvkm] [Om] [Om/km] [Om]
Transformator 400 kVA - - 0,005 - 0,019
LN AsXSn 70mm2 400 0,443 0,354 0,083 0,066
LK YAKXS 4x35mm2 350 0,868 0,608 0,080 0,056
Zwarcie w punkcie zasilania:
Miejsce Warto$¢ Impedancja ta la Ik1 Warunek
zwarcia zabezpiecz. petli zwarcia [s] [A] [A]
slup 4 gF 0,977 5,0 11 224 SPELNIONY
|4. Obliczenia spadkow napiecia |
Sprawdzenie spadku napiecia dokonuije sie dla projektowanej sieci
Typ kabla P L dU% dUdop% Warunek
[kW] [mb]
YAKXS 4x35mm2 1,5 350 0,268 4 SPELNIONY

2.4 Obliczenia natezenia oswietlenia



Obliczenia fotometryczne wykonano w oparciu o program Dialux. Wyniki obliczen stanowig zatacznik

do niniejszej dokumentacii.

3 SPECYFIKACJA MATERIALOWA - ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

UWAGA: Wszystkie nazwy wilasne zastosowane w projekcie maja za zadanie doprecyzowaé przyjete
rozwigzania. Dopuszcza sie zastosowanie materiatdw rownowaznych, pod warunkiem ze beda one
posiada¢ takie same parametry techniczne i nie gorsze parametry jakosciowe jak materiaty wskazane
w projekcie. Wykonawca stosujac materialy rownowazne zobowiazany jest do przedstawienia
wiarygodnych dokumentéw potwierdzajacych spetnienie wymagan jakosciowych oraz uzyskanie zgody

Inwestora.

L.p. | Wyszczegélnienie | Jedn. | llo¢
| LINIA KABLOWA
1. | kabel YAKXS 4x35mm? 0,6/1kV mb 605
2. | folia kablowa niebieska mb 568
3. | rura ostonowa DVR 75 mb 568
4. |szafka odwietleniowa kpl. 1
Il LATARNIE OSWIETLENIOWE
1. | maszt al. dwuelementowy MAL-12,5 wzm szt. 9
2. | wysiegnik WM-31 REG szt. 9
3. | fundament prefabrykowany B-80 szt. 9
4. | kaptury ochronne na $ruby szt. 36
9. |izolacyjne ztacze bezpiecznikowe IZK-4-01 szt. 9
6. | zlacze fazowe 1ZK-4-02 szt. 9
7. | ztacze zerowe IZK-4-03 szt. 9
8. | wktadka topikowa D01 4A szt. 9
9. |przewdd YDY 5x1,5 mm? 450/750V mb 108
l OPRAWY OSWIETLENIOWE
1. | Naswietlacz LED ARENA Il 500 W | szt | 27




